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1 Extrakt

Im Auftrag des Landratsamtes Berchtesgadener Land Bad Reihenhall wurde das vorgelegte
Flutlichtkonzept der Kunsteisbahn Konigssee bei Schénau am Koénigssee hinsichtlich zu
erwartender Raumaufhellung und Blendung an den festgelegten Immissionsorten in der
Wohnbebauung, der Schwellenwerterh6hung auf der StralRe ,Zur Seeklause” sowie des ULR
der Gesamtanlage untersucht.

Hierzu wurde die vorgelegte Lichtberechnung der Flutlichtbeleuchtung in ein Rechenmodell
eingearbeitet und bzgl. der erreichten Immissionswerte untersucht.

Die anhand dieser Lichtberechnung rechnerisch durchgefiihrte Bewertung der festgelegten
Immissionsorte lasst entsprechende Rickschlisse auf die untersuchten sowie die angren-
zenden Immissionsorte zu.

Basis fir die einzuhaltenden Richtwerte sowie das Bewertungsverfahren ist die Schrift
,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen” der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz vom 13.9.2012 /1/.

Fiir die Bewertung wurden die Richtwerte nach der Lichtrichtlinie fir Wohngebiete sowie die
Richtwerte nach CIE150 /3/ und der LiTG-Publikation 12.3 /4/ angesetzt.

Mit der Anordnung der Leuchten gemafR der vorgelegten Lichtberechnung ist davon
auszugehen, dass die im Worst-Case erreichten Werte fir die Raumaufhellung, die
psychologische Blendung und die Schwellenwerterhéhung Tl und des nach oben gerichteten
Lichtanteils ULR an den betrachteten Immissionsorten unter den angesetzten Richtwerten
liegen.

Die auf dem Geldnde vorgesehene Vegetation wirkt ganzjdahrig, also auch in unbelaubtem
Zustand zusatzlich mindernd auf die an den Immissionsorten feststellbaren Lichtimmissionen.

Mit dem vorliegenden Beleuchtungskonzept werden die Auswirkungen der Beleuchtungs-
anlage durch Lichtimmissionen sowohl an den untersuchten Immissionsorten als auch in der
weiteren Umgebung auf die lokale Fauna auf ein Minimum reduziert.
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2 Allgemeines

Licht gehort zu den Emissionen bzw. Immissionen im Sinne des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes. Sofern Immissionen ,,nach Art, AusmaR oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erheb-
liche Nachteile oder erhebliche Beldstigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft
herbeizufiihren”, so gelten sie im Sinne dieses Gesetzes als schadliche Umwelteinwirkungen.
Dies betrifft neben anderen Immissionsarten auch die Lichtimmissionen.

Laut Bundesimmissionsschutzgesetz sind sowohl bei genehmigungsbediirftigen als auch bei
nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen mit Ausnahme der Anlagen des 6ffentlichen StraRBen-
verkehrs geeignete MalRnahmen nach Stand der Technik zu treffen, um Lichtimmissionen zu
vermeiden bzw. auf ein Mindestmal zu reduzieren. Dies betrifft insbesondere Sportstatten-
beleuchtungen, Beleuchtungen in Bau, Industrie und Gewerbe, Anstrahlungen sowie Reklame-
beleuchtungen.

Die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz hat mit ihrer Schrift ,,Hinweise zur
Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen” im Jahr 2012 eine Grundlage
geschaffen, die sowohl realistische, situationsbezogene Richtwerte beschreibt als auch
Richtlinien fir den Umgang mit diesen Vorgaben beinhaltet.

Auf Basis dieser Vorgaben wurde das vorliegende Gutachten erstellt.

2.1 Aufgabenstellung, Zweck der Untersuchung

Im Auftrag des Landratsamtes Berchtesgadener Land in Bad Reihenhall war die im Rahmen der
Wiederherstellung der Kunsteisbahn Konigssee geplante stationdren Beleuchtung der Eisbahn
der Kunsteisbahn Koénigssee bei Schénau am Konigssee nach dem vorgelegten Konzept zum
Planungsstand gemafl den Planen mit Datum 18.6.26 und Lichtberechnungen mit Datum
22.5.26 hinsichtlich der erreichten Lichtimmissionswerte an den Immissionsorten auf den
umliegenden StraBen und in der angrenzenden Wohnbebauung auf folgende Punkte hin zu
prifen:
- Festlegung der zuldssigen Werte hinsichtlich Raumaufhellung und Blendung auf Basis
der Schrift "Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen",
(LAI Stand 2012) /1/
- Rechnerische Uberpriifung der erreichten Immissionswerte des zu Grunde liegenden
Beleuchtungskonzeptes an den festgelegten Immissionsorten
- Gegeniberstellung der zulassigen und der fiir die Bestandsanlage ermittelten Werte der
Raumaufhellung und der Blendung
Basis fiir dieses Gutachten ist das zum gleichen Projekt, jedoch mit damals anderem Verlauf
der Eisbahn und entsprechenden Abweichungen in der Beleuchtungsplanung erstellte
Lichtimmissionsgutachten mit GA-Nr. Te-240213-K-1 und mit Datum 4.5.2024.
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Die dort erlauterten Rahmenparameter, die in gleichem MaRe zutreffenden Textpassagen
sowie die daraus folgenden SchluRfolgerungen wurden in dieses Gutachten lGbernommen,
soweit sich hier keine Anderungen ergeben haben.

Die vorliegende Untersuchung der erreichten Lichtimmissionen wurde zur Bewertung und
Einschatzung der neu zu erstellenden Beleuchtungskonzepte hinsichtlich der Beleuchtungs-
aufgabe und zur Bewertung einer eventuellen Verbesserung der Immissionswerte an den nahe
liegenden Immissionsorten in Auftrag gegeben.

Fir andere Nutzungszwecke dieser Studie sind die Rahmenbedingungen noch zu tberprifen.

2.2 Tatsachenfeststellung, Beschreibung der Situation

Bei der untersuchten Anlage handelt es sich die stationdre Flutlichtbeleuchtung der ca. 1,7 km
langen Eisbahn nach den vorgelegten Unterlagen.

Die gegenstandliche Kunsteisbahn soll nach einer teilweisen Zerstérung durch ein
Naturereignis wieder hergestellt bzw. erneuert werden.

Im oberen, westlich liegenden Startbereich der Anlage wurde ein neues Startgebdude geplant
sowie der Bahnverlauf wurde gegenlber der im ersten Gutachten angenommenen Situation
verandert.

Der GroRteil der neu geplanten Eisbahn folgt dabei dem urspriinglichen Verlauf. Ein Teil der
Eisbahn im Bestand ist mit Uberdachungen versehen.

GemalR dem aktuellen Planungsstand und Angaben des Auftraggebers sollen die Teile der
Eisbahn, die noch keine Uberdachung aufweisen, im Zuge der Wiederinstandsetzung nahezu
vollstdndig mit neuen Dachanlagen versehen werden, so dafd nach Fertigstellung die gesamte
bahn mit Ausnahme eines Teils des Zielauslaufs mit verschieden ausgepragten Déachern
versehen sein wird.

Je nach Position der Bahn sollen diese groRtenteils zur Zuschauerseite nach Norden bzw.
Nordnordosten offen und entsprechend abgeschragt sein.

Zur Ausleuchtung der Eisbahn sollen nach aktuellem Planungsstand dimmbare und
farbveranderliche LED-Leuchten hoher Schutzart an den jeweiligen Dachern (iber der Bahn in
einer Doppelanordnung angebracht werden.

Dabei sollen die Leuchten mit einer Schwenkmoglichkeit ausgestattet werden, durch die die
Ausrichtung dieser Leuchten einerseits zur gleichmaBigeren Ausleuchtung der Bahn z.B. in den
Kurvenbereichen und andererseits zur Reduzierung der Lichtimmissionen entsprechend
angepasst werden kann.

Die Langsneigung der Leuchten entspricht der Lingsneigung des Daches im jeweiligen Segment.
Die nachfolgenden Betrachtungen werden zur Prifung der generellen Realisierbarkeit mit LED-
Feuchtraumleuchten der Type Zumtobel AMP L 8000-840 CH NB LDO LED-Z42929316 49C5W
durchgefihrt.
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Ein Teil des Zielauslaufs soll nicht mit Dachern versehen werden. Hier soll die Beleuchtung der
Bahn mit je 2 Scheinwerfern der Type Thorn ALTIS LED 3 bricks - 432 x Cold White 5700K LED
CRI90 1200mA - A6 Optic auf den bestehenden oder ggf. auch neuen Masten mit
Lichtpunkthéhe 6 m erfolgen.

In der Zielkurve sollen 6 Scheinwerfer der Type Thorn AFP2 144L70 730 EW2 auf 2 Masten
angeordnet werden.

6 weitere Scheinwerfer der Type Thorn AFP2 36L50 730 EW2 sollen auf 2 Masten innerhalb des
Kreisels der Bahn montiert werde.

Zur Beleuchtung der umliegenden Wege sind weitere 14 Scheinwerfer der Type Thorn AFP2
24135 730 EW2 vorgesehen, die auf Masten und teilweise auch an den Gebduden angebracht
werden sollen.

Diese Leuchtentypen wurden in das erstellte Rechenmodell fiir die Lichtberechnungen
eingearbeitet.

Die Ausschreibung der Leuchten fiir diese Beleuchtungsanlage soll jedoch neutral erfolgen, so
dal’ sich die Leuchtentypen im Zuge der Realisierung der gegenstandlichen Anlage noch andern
kann.

Andere Leuchtentypen als die hier untersuchten miissen ggf. hinsichtlich der erreichten
Lichtimmissionen Gberprift werden.

Bei der Auswahl der Leuchten ist darauf zu achten, daR diese hinsichtlich moglicher
Lichtimmissionen optimiert sind (bei den Feuchtraumleuchten schwenkbare Ausfihrung,
dimmbar, moglichst ohne leuchtende Seitenteile, bei den Scheinwerfern asymmetrische, gut
entblendete Scheinwerfer).

Type, Anordnung und Ausrichtung der Leuchten und Scheinwerfer wurden durch den
Auftraggeber im Vorfeld hinsichtlich der Ausleuchtung der Bahn optimiert.

Dieses bereitgestellte Beleuchtungskonzept (gemafl Lichtberechnungen Fa. IBSP Bad
Reihenhall mit Datum 22.5.26) wurde in die diesem Gutachten zu Grunde liegende
Lichtberechnung Nr. ,,260626e KEB Konigssee LEM.CAR” (Anhang 1), die Bestandteil dieses
Gutachtens ist, Ubertragen. Einzelheiten zu Ausrichtung und Position der Scheinwerfer und
Leuchten sind diesen Lichtberechnungen zu entnehmen. Mit den in den Berechnungen
dargestellten Daten und Symbolen 3Rt sich jeder Scheinwerfer einer eindeutigen Position
zuordnen.

Die unterschiedlichen projizierten Flachen der Einzelleuchten werden in der Berechnung durch
vom Hersteller der Leuchten bereitgestellte eulumdat-files bericksichtigt.

Fir ggf. weitere vorgesehene stationdre Beleuchtungsanlagen im Rahmen der
gegenstandlichen Anlage liegen keine Daten vor. Gleiches gilt auch fur ggf. eingesetzte
temporare Beleuchtungsanlagen wie z.B. bei Veranstaltungen.

Nachfolgend wird daher ausschlieRlich die stationdre Beleuchtungsanlage der Kunsteisbahn
gemal obiger Beschreibung in der hochsten Schaltstufe Wettkampf - also mit ungedimmten
Leuchten - betrachtet.

Bei einem durch Dimmung der Leuchten realisiertem niedrigeren Beleuchtungsniveau kdnnen
die nachfolgend ermittelten Immissionswerte entsprechend des eingestellten Dimmfaktors
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einfach linear heruntergerechnet werden. So werden z.B. bei einer auf 50% gedimmten
Beleuchtungsanlage also exakt auf 50% reduzierte Immissionswerte erreicht.
Es wird ausschlieBlich das direkt abgestrahlte Licht der gegenstandlichen Leuchten betrachtet.

Die Hohe der Beobachteraugen wurde auf 2 Meter Uber dem jeweiligen Bodenniveau
angenommen. Bei hoheren Beobachterstandorten werden im vorliegenden Fall sowohl die
Werte fur die Fassadenaufhellung als auch fir die Blendung niedriger. Deshalb wurden nur die
tiefstgelegenen, kritischsten Immissionsorte untersucht.

Im Sinne einer Worst Case-Betrachtung werden hier im ersten Schritt alle festgelegten
Immissionsorte unter der Annahme freier Sichtachsen berechnet.

Moglicherweise vorliegende Unterbrechungen der Sichtverbindungen von den einzelnen
Beobachterpositionen zu den einzelnen Leuchten, die insbesondere durch die Verbauung und
die Dachbauten teilweise vorliegen und die hier nicht abschlieRend geklart werden konnten,
mindern die Ergebnisse entsprechend.

Sofern Uberschreitungen festgestellt werden sind weitere Betrachtungen angezeigt, die die
konkrete Situation mit moglichen Einschrankungen der Sichtverbindungen und deren
Wirksamkeit berlicksichtigen.

Anderungen in den Leuchtentypen oder deren Position oder Ausrichtung sind hinsichtlich der
Lichtimmissionen ggf. neu zu prifen.

Es wurde eine Neuwert-Lichtberechnung der Flutlichtanlage mit Wartungsfaktor 1,0 und den
vom Hersteller angegebenen Lichtstromen der Leuchten durchgefihrt. Der Wartungsfaktor
wird hierbei im Sinne einer Worst Case-Betrachtung auf 1 festgelegt.

Die Lichtberechnung Nr. ,,260626e KEB Konigssee LEM.CAR” (Anhang 1) ist die Basis flr die
folgende Bewertung. In diesem Rechenmodell werden die erreichten Immissionswerte
Blendung und Raumaufhellung an den Immissionsorten in der umliegenden Wohnbebauung
ermittelt.

Die Anordnung und Ausrichtung der Leuchten ist den angehdngten Lichtberechnungen zu
entnehmen.

Die betrachtete Kunsteisbahn und das umliegende Gelande liegen an der Nordspitze des
Konigssees an einem Hang. Die tiefstgelegenen Immissionsorte befinden sich am Ufer des
Koénigssees auf 599 m Hohe Uiber Null. Der Startbereich der Bahn liegt in etwa 726 m Hohe iber
Null.

Angrenzend an die Bahn befinden sich ein bewaldeter Hang sowie Wiesen- oder Ackerflachen.
Westlich zur Bahn liegt die Nordspitze des Konigssees.

Nordlich und westlich der Bahn befinden sich bewohnte Anwesen, an denen auch die
Immissionsorte festgelegt wurden.

Nordwestlich der Kunsteisbahn sowie am gegentiberliegenden Seeufer fihren StraRen entlang.
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In das erstellte Rechenmodell (Grafik auf der folgenden Seite) wurden die umliegenden
Immissionsorte entsprechend den Vorgaben der Bestandsbahn eingefligt.

Die vorgesehene Vegetation im nérdlichen Bereich der Anlage und auf dem Geldande kann in
einer solchen Bewertung nur bedingt berlicksichtigt werden, weil diese unregelmaRig ist und
sich im jahreszeitlichen Verlauf andert. Hier mul8 ggf. vor Ort geprift werden, inwieweit
entsprechende Sichtverbindungen zu den Emissionsquellen bestehen.

Die nachfolgende Bewertung erfolgt im Sinne einer Worst Case-Bewertung ohne diese
Vegetation. Entsprechender Bewuchs auf dem Geldnde bzw. um die gegenstdndliche Anlage
herum bewirkt auch in unbelaubtem Zustand im Winter eine gewisse Minderung der
Lichtimmissionen am jeweiligen Immissionsort, so dass die ermittelten Immissionswerte in den
betreffenden Bereichen, in denen dieser Bewuchs wirkt, tendenziell noch abgeschwacht
werden.
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2.3 Zur Verfiigung stehende Unterlagen

Die Begutachtung wurde anhand folgender vorliegender Unterlagen durchgefiihrt:

- Plan des Bahnverlaufs ,,ACAD-260618 modellbereich HerrenRodelStart Dachaufsicht
mit Bahnverlauf fur Lichtgutachten.dwg”

- Plan mit eingezeichneten Beleuchtungsanlagen ,2026-05-22 Beleuchtung_Kunsteis-
bahn_Wiederaufbau.dwg”

- Neuwert-Lichtberechnung ,260626e KEB Konigssee LEM.CAR”, Stand 26.6.26

- Neuwert-Lichtberechnung zum 1. Gutachten ,231205a10 KEB Konigssee LEM.CAR",
Stand 4.5.24

- 2015_03_10DeutscheGrundkarte_Ausschnitt.pdf

- 2015_03_10Lageplan_Ausschnitt.pdf

2.4 Verwendete Hilfsmittel

Fiir die Begutachtung wurden folgende Hilfsmittel verwendet:
- Lichtberechnungsprogramm Calculux
- Excel
- CAD-Software
- Google Earth
- Bildbearbeitungssoftware
- Luftbilder

2.5 Verwendetes Schrifttum und Quellen

Auf folgende Quellen wurde bei der Bewertung Bezug genommen:

- /1/ Schrift ,,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen”
(Beschlu® der LAl vom 13.09.2012)

- /2/ DIN-EN 12193 Beleuchtung von Sportstatten

- /3/ CIE150 “Guide on the Limitation of the Effects of obstrusive Light from Outdoor
Lighting Installations”

- /4/ LiTG-Schrift 12.3 ,Empfehlungen fiir die Messung, Beurteilung und Minderung von
Lichtimmissionen kiinstlicher Lichtquellen”
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3 Vorgehensweise Berechnung und Bewertung der Beleuchtungsanlagen

3.1 Grundlegende Methodik

Diese Bewertung bezieht sich auf eine noch nicht realisierte Beleuchtungsanlage, fiir die zum
Zeitpunkt der Untersuchung eine Lichtberechnung vorlag.

Dafiir wurde ein entsprechendes Rechenmodell erstellt und die vom Auftraggeber bereit-
gestellte Lichtberechnung hinsichtlich Leuchtentypen, -anordnung und -ausrichtung so ange-
passt und eingearbeitet, daR die hier zu Grunde liegende Lichtberechnung der tatsachlich
vorgesehenen Ausrichtung der Leuchten entspricht.

Stellvertretend fiir die jeweiligen Immissionsorte wurden entsprechende Bewertungspunkte
und Rechenraster insbesondere an den tiefstmdglichen Beobachterpositionen eingefligt, die
bei der Bewertung der Lichtimmissionen erfahrungsgemaR den Worst Case darstellen. Die
Bewertung der Raumaufhellung und der Blendung wurde an diesen Immissionsorten
vorgenommen.

Weiterhin wurden zur besseren Orientierung zusatzliche Rechenraster eingefiihrt, die die
Situation auf groReren vertikalen Flachen darstellen.

Die ermittelten Immissionswerte werden mit den festgelegten Richtwerten verglichen.
Somit sind direkte Rulckschliisse auf die Glte des vorgeschlagenen optimierten Beleuchtungs-
konzepts hinsichtlich der erreichten Lichtimmissionen maoglich.

Die Bewertung der Lichtimmission beruht also auf rechnerischen Ergebnissen der zugrunde
liegenden Lichtberechnung.

Die Beurteilung der Lichtimmissionswerte erfolgte im Lichtberechnungsprogramm Calculux
durch Festlegung der Immissionsorte als horizontale oder vertikale Rechenraster sowie als
Beobachter im Programm.
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Raumaufhellung:

Mess- und Beurteilungsgrofe fiir die Raumaufhellung ist die mittlere Beleuchtungsstarke Er in
der Fensterebene von Wohnungen, bzw. bei Balkonen bzw. Terrassen an den Begrenzungs-
flichen der Wohnnutzungen. Die Werte gelten fur die Situation bei gedffnetem Fenster,
parallel zur Normalen der Wandflachen und bei ausgeschalteter Zimmerbeleuchtung. Die
folgenden Immissionsrichtwerte der mittleren Beleuchtungsstarke Er sind gemaR der LAI-
Richtlinie /1/ genannt.

Immissionsort (Gebietsart nach BauNVO) Beleuchtungsstarke E¢

06:00 - 22:00 -

22:00 h 06:00 h
Kurgebiete, Krankenh&duser und Pflegeanstalten 1 1
Reine, allgemeine und besondere Wohngebiete,
Kleinsiedlungsgebiete und Erholungsgebiete §§ 2-4, 4a 3 1
und 10. BauNVvO
Dorf- und Mischgebiete §§ 5 und 6. BauNVO 5 1
Kerngebiete, Gewerbegebiete, Industriegebiet §§ 7-9

15 5

BauNVO

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf zeitlich konstantes und weies oder anndhernd
weiles Licht, das mehrmals in der Woche jeweils langer als eine Stunde eingeschaltet ist.
Mittels einer Berechnung der vertikalen Beleuchtungsstarken an den vorliegenden Fassaden-
richtungen wurde der erzielte Beleuchtungsstarkeverlauf der Fassadenaufhellung dargestellt.
Die Verlaufe und erzielten Werte sind so sehr anschaulich darstellbar.

Diese vertikale Beleuchtungsstarke ist ein Mal fir das in Wohn- und Ruherdume einfallende
unerwiinschte Licht.

Lichtimmissionen von Beleuchtungsanlagen mit sich rhythmisch verandernden Betriebs-
zustdnden sowie intensiv farbigem Licht werden mit Zuschldgen bewertet. Dies trifft auf die
hier betrachtete Beleuchtungsanlage nicht zu.
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Psychologische Blendung:
Als BewertungsmaRstab zur Beurteilung der physiologischen Blendung wird die maximal
tolerable mittlere Leuchtdichte einer Blendlichtquelle Lmax definiert zu:

Ly

5

Emax g k'

(2)

Es bedeuten:

L Maximal tolerable Leuchtdichte einer Blendlichtquelle in cd/m® gemittelt Gber

den zugehdérigen Raumwinkel Qg

Lu MaRgebende Leuchtdichte der Umgebung der Blendlichtquelle in cd/m?, falls die
aus Messungen ermittelte Umgebungsleuchtdichte kleiner als 0,1 cd/m? ist, wird
mit Ly = 0,1 cd/m? gerechnet

Qs Raumwinkel der vom Immissionsort aus gesehenen Blendlichtquelle in sr

k Normierter Proportionalitatsfaktor

L max

Umgestellt nach dem Blendmall ks ergibt sich folgende Bewertungsformel fir den
Raumwinkelbereich zwischen 10 sr ... 102 sr:

kg =Ls- = (3)

Fur Punktlichtquellen mit einem Raumwinkel <10 sr ist folgende Formel anzuwenden:

:Em-QM
N

Fur Flachenlichtquellen mit einem Raumwinkel >107 sr gilt folgende Bewertungsformel:

Ke -1000 (4a)

L
kg = 01— (4 b)
JLu
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Als Immissionsrichtwerte sind die in folgender Tabelle zusammengestellten Werte des
Blendmalles k festgelegt.

Immissionsort (Einwirkungsort) Immissionsrichtwert Kk fiir Blendung
(Gebietsart nach § BauNVO) [2] 6 h bis 20 h 20hbis22h |22hbis6h
1 éu;g);gblete, Krankenh&user, Pflegeanstalten 30 30 30

reine Wohngebiete

2 |allgemeine Wohngebiete(§ 4)
besondere Wohngebiete (§ 4a)

Kleinsiedlungsgebiete (§2) % 64 32
Erholungsgebiete (§ 10)
Dorfgebiete (§ 5)
Mischgebiete (§ 6)
Kerngebiete (§ 7) < Ge-

4 |werbegebiete (§ 8) In- - - 160
dustriegebiete (§ 9)

160 160 32

Fiir die Berechnung der psychologischen Blendung werden die entsprechenden relevanten
Lichtstarken in Richtung der festgelegten Beobachter ermittelt, aus der Gber die oben genannte
Formel das BlendmaR k ermittelt wird.

Begrenzung der nach oben gerichteten Lichtabstrahlung, Upward Light Ratio:

Zusatzlich zur LAI-Leitlinie bzw. den diesbezliglichen NRW-RunderlaB begrenzt die CIE150 /3/
sowie die LiTG-Schrift 12.3 /4/ bei im Freien aufgestellten Leuchten den Anteil der nach oben
abgestrahlten Lichtanteils, die sog. Upward Light Ratio, in Abhangigkeit von der Gebietsart der
Umgebung

Diese Beschrankung soll die Bildung einer sogenannten ,Lichtglocke” — also oberhalb von
Stadten oder grofReren beleuchteten Bereichen in der Atmosphdre vagabundierendes Licht, das
als groRer Lichtdom in Form einer grofRen Kaseglocke wahrgenommen wird — auf ein Minimum
reduzieren. Dieser Effekt ist bei der Beleuchtung von Flachen nicht véllig zu vermeiden, weil
das von den beleuchteten Flachen reflektierte Licht auch zur Bildung der Lichtglocke beitragt.
Die Begrenzung des direkt nach oben strahlenden Lichtes durch ungeeignete oder falsch
ausgerichtete Leuchten reduziert diesen Aspekt der Lichtverschmutzung jedoch stark.

Auf Grund der Pragung des weiteren Umfelds der geplanten Anlage mit der benachbarten
Bebauung kann die Umgebung als Gebiet der Gruppe E3 ,Gebiete mit mittlerer
Gebietshelligkeit, wie z.B. Industriegebiete oder Wohngebiete in Vororten” eingestuft werden.
Nach CIE150 /3/ sowie der LiTG-Schrift 12.3 /4/ sind fur solche Gebiete Leuchten mit einem
maximalen ULR (Upward Light Ratio) von 15% zuldssig.

Wegen der nach oben abgeschatteten Leuchten und Scheinwerfer wird hier ein direkter ULR
von 0% erwartet.
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Dabei ist zu beachten, dal} bei diesem Bewertungssystem nur der direkt von den Leuchten in
den oberen Halbraum abgegebene Lichtanteil erfasst wird. Das von der beleuchteten Flache
unvermeidbar nach oben reflektierte Licht wird dabei nicht beriicksichtigt.

Physiologische Blendung, prozentuale Schwellenwerterhéhung TI:

Fir die Einwirkung der Beleuchtung auf die Autofahrer der umliegenden 6ffentlichen StralRen
gibt es in Deutschland keine eigene gesetzliche Regelung. Fiir Einwirkungen von Beleuchtungs-
anlagen, die keine Anlagen der Straflenbeleuchtung sind, wird nach internationalen Empfeh-
lungen die Schwellenwerterhéhung Tl nach CIE150 /3/ bzw. der LiTG-Schrift 12.3 /4/
herangezogen. Der Richtwert betrdgt hier bei unbeleuchteten StraBen Tl = 15% auf Basis einer
Adaptationsleuchtdichte von 0,1 cd/m?.

Ausgangspunkt dieser Beurteilungsmethode ist die Tatsache, dass sich das Auge bei einer
blendfreien Beleuchtung auf die mittlere Leuchtdichte L in Sichtfeld adaptiert. Ein Objekt, hier
Fahrbahn, ist nur sichtbar, wenn es gegeniiber seiner Umgebung einen gewissen Leuchtdichte-
unterschied (Schwellenwert) aufweist.

Blendlichtquellen im Gesichtsfeld eines Beobachters werden als Streulicht wahrgenommen.
Das Auge stellt sich auf ein hoheres Hintergrund-Leuchtdichteniveau ein, wobei die mittlere
Objektleuchtdichte der Fahrbahn unverdndert bleibt. Ein Objekt kann nur wahrgenommen
werden, wenn ein ausreichender Leuchtdichtenunterschied besteht.

Die Schleierleuchtdichte wird je Blendquelle mit folgender Formel berechnet:

Lyvi - Schleierleuchtdichte in cd/m?

) ka - Proportionalititsfaktor, vom Alter des Beobachters abhingig, bei Alter
Lvi = ka *e— 23 Jahre = 10, bei Alter 45 Jahre = 12

Ei - von einer Blendquelle verursachte Beleuchtungsstirke am Auge des
Beobachters in Ix

©: - Blickwinkeldifferenz zwischen Hauptblickrichtung des Beobachters und
Blendquelle (Beschrinkung der Gleichung auf 1,5°<©; <60°

v

Aus der Schleierleuchtdichte kann Uber die Formel 71 = 65 *

die Schwellenwerterhohung

0,8

Tl (in %) ermittelt werden. L= ist dabei die Adaptationsleuchtdichte, die bei unbeleuchteten
StraBen mit 0,1 cd/m? festgelegt ist.

Die kumulierte Schwellenwerterhéhung darf bei den jeweiligen Adaptationsleuchtdichten 15%
nicht Gbersteigen.

Die Schwellenwerterh6hung wurde in der weiteren Betrachtung orientierend fiir einige Punkte
auf den Strallen ermittelt und jeweils der Maximalwert fiir die Bewertung herangezogen.
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Zur Bewertung der Schwellenwerterhohung werden auf den festgelegten Rechenrastern fiir die
Autobahn und die Strallen weiterhin die vertikalen Beleuchtungsstdarken in den relevanten
Blickrichtungen der KFZ-Fahrer berechnet.

Wegen der errechneten Ausbreitung der Beleuchtungsstarke und den mdéglichen Blickwinkeln
der Fahrer zu den Scheinwerfern wird hier keine mefRRbare physiologische Blendung erwartet.

3.2 Ortstermin, beteiligte Personen

Ein Ortstermin wurde am 11.10.2023 durch H. Teichelmann, IBT 4Light GmbH, und andere
Personen durchgefiihrt.

Die Bewertung erfolgte auf Basis entsprechender Pldane, Angaben des Auftraggebers sowie
teilweise Fotos von der Situation vor Ort. Die Angaben waren recht umfangreich und fir die
durchgefiihrten Berechnungen ausreichend.
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4 Ergebnisse und Auswertung der Lichtimmissionsbewertung

4.1 Festlegung der Bewertungskriterien zu Lichtimmissionen

Der Einfluss der Emissionswerte der untersuchten Anlage auf die Umgebung, insbesondere auf
die Anwohner in der Nahe, wird gemaR der LAI-Schrift ,Hinweise zur Messung und Beurteilung
von Lichtimmissionen” der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fliir Immissionsschutz /1/ wie
folgt bewertet:

Laut Angaben des Landratsamtes handelt es sich bei dem Gebiet nordlich der Bahn um ein
Aullengebiet ohne Zuordnung zur Baunutzungsverordnung, das wie ein Mischgebiet behandelt
werden soll. Die bezeichneten Immissionsorte am nordwestlichen Seeufer des Kénigssees sind
als Mischgebiet ausgewiesen.

Die gegenstandliche Anlage soll maximal bis 22:00 Uhr betrieben werden.

Die in der LAI-Schrift /1/ aufgefihrten Richtwerte fir die Raumaufhellung und die Blendung
gelten ,fur zeitlich konstantes Licht, das mehrmals in der Woche ldanger als eine Stunde
angeschaltet wird” /1/. Dies trifft fur die typische Nutzung solcher Sportanlagen zu.

Laut der LAI-Schrift ,,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen”
/1/ gelten fur die betrachtete Beleuchtungsanlage folgende Richtwerte:

Mischgebiete

Raumaufhellung: bis 22:00 Uhr:
max. 5 Ix auf der Fensterebene, bei Terrassen oder Balkonen die vertikale
Beleuchtungsstarke an der angrenzenden Hauswand.

Blendung: bis 22:00 Uhr:
Kontrast zwischen der Leuchtdichte der Scheinwerfer und dem
nachtlichen Himmel (Proportionalitatsfaktor k): k-max 160

Fiir seltene besondere Veranstaltungen wie z.B. hochrangige Wettkampfveranstaltungen
konnen im Einzelfall hohere Richtwerte festgelegt werden. Jedoch ist es auch hier sinnvoll, die
Gesamtbelastung der Nachbarschaft moglichst gering zu halten.

Wir empfehlen deshalb auch fiir solche seltenen Ereignisse, die Einhaltung der oben genannten
Richtwerte anzustreben.

Laut den zur Verfligung stehenden Unterlagen beschranken sich die Nutzungszeiten, bei denen
die Flutlichtanlage eingeschaltet ist, auf die Zeiten vor 22:00 Uhr. Lediglich Funktionen wie
Catering, VIP-Zelte, Verkaufsstande usw. sollen ggf. bis 23:00 Uhr genutzt werden.
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Fiir die nachfolgende Betrachtung wurden die fiir die Zeiten bis 22:00 Uhr geltenden Richtwerte
zugrundegelegt.

Die strengen Werte fiir die Zeiten nach 22:00 Uhr kénnen mit Beleuchtungsanlagen dieser Art
meist nicht erflllt werden.

Sollten also Einschaltzeiten der Beleuchtungsanlage nach 22:00 Uhr vorgesehen sein, so sind
hier ggf. Sonderregelungen oder weitere MaBnahmen zur Vermeidung der Lichtimmissionen
vorzusehen.

Fir die Einwirkung der Beleuchtung auf die Autofahrer der umliegenden StraBen gibt es in
Deutschland keine gesonderte gesetzliche Regelung. Fiir Einwirkungen von Beleuchtungs-
anlagen, die keine Anlagen der StraRenbeleuchtung sind, wird nach internationalen
Empfehlungen der CIE150 /3/ die Schwellwerterhohung Tl herangezogen. Der kumulierte
Grenzwert betragt hier bei unbeleuchteten StraBen TI=15% auf Basis einer
Adaptationsleuchtdichte von 0,1 cd/m?.

Storwirkungen zu den angrenzenden StralRen sind fiir den Zeitraum des Betriebs der Anlage zu
bewerten. Eine zeitliche Differenzierung der Grenzwerte geschieht hier nicht.

Durch die weitrdumige Ausdehnung der Beleuchtungsanlage kann diese Bewertungsart nur
bedingt angewendet werden, weil sich zwangsldufig Teile der Anlage, die mit bewertet werden,
auBerhalb des Blickfeldes des Autofahrers befinden. Die mit diesem Verfahren ermittelten
Werte sind in diesem Fall also tendenziell zu hoch — kénnen aber als Orientierung dienen.
Ebenso kann der ermittelte Proportionalitatsfaktor k als Orientierung fir die erreichte
Absolutblendung genutzt werden.

Der Grenzwert flr den nach oben gerichteten Lichtanteil ULR betrdagt wie oben beschrieben
15%. Dies ist eine anlagenspezifische GréRe, die unabhangig von eventuellen Immissionsorten
bewertet wird.
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4.2 Ermittlung der Werte zur Raumaufhellung und Blendung (Berechnung Nr. ,,260626e KEB
Konigssee LEM.CAR")

Die auftretende Raumaufhellung kann im Rechenmodell relativ genau ermittelt werden, wenn
die entsprechenden Parameter (Positionen der Emissionsquellen, Fassaden, Fenster...) hin-
reichend genau sind.

Eventuelle Abweichungen konnen durch Toleranzen in der Abstrahlcharakteristik oder der
Ausrichtung der Scheinwerfer auftreten.

Bereits kleine Anderungen in der Geometrie des Beleuchtungskonzepts wirken sich auch auf
die Immissionswerte aus und sind ggf. neu zu prifen.

Die Berechnung wurde als Neuwertberechnung ausgefiihrt um die Maximalwerte der Blendung
und der Raumaufhellung bewerten zu kénnen.

Die Blendwirkung der Leuchten ist abhdngig von der in Richtung Immissionsort abgegebenen
Lichtstarke, vom Einsichtwinkel in die Lichtaustrittsflichen der Leuchten und der Entfernung
des Immissionsortes sowie der Hintergrund-Leuchtdichte der jeweiligen Leuchte.

Es wird hierbei immer jede einzelne Leuchte bewertet. Bei einer Gruppenanordnung ist die
Leuchte malRRgebend, bei der der Maximalwert auftritt. Die in die Berechnung eingehenden
Anlagendaten sind lber eine Korrelation mit den ermittelten oder vorliegenden Beleuchtungs-
starkewerten gendhert worden. Die Hintergrundleuchtdichte wird in einem Bereich von +/- 10°
rund um die jeweilige Leuchte ermittelt und ist vielfach die Leuchtdichte des nachtlichen
Himmels. Fir die Worst-Case-Betrachtung wurde im Rechenmodell abweichend von den
ermittelten Messwerten fir die Hintergrundleuchtdichte der Minimalwert 0,1 cd/m?
angenommen.

Die tatsachliche Adaptation der Augen vom Anwohner findet jedoch in einem Blickfeld > 20°
statt, so dass hier auch Lichtquellen aus der Umgebung wie StraBenbeleuchtung, Beleuchtung
im Wohnraum usw. eingehen und die Situation noch etwas verbessern.

Weiterhin wirkt sich eventuell vorhandene Bepflanzung im Blickfeld des Beobachters durch
Streuung des Lichtes positiv auf die Blendwirkung aus.

Folgende Faktoren wurden in der Berechnung bericksichtigt:

Die Abmessungen der Lichtaustrittsflichen wurden den eulumdat-Daten des Herstellers bzw.
den Angaben des Betreibers entnommen. Die projizierte Flache ist abhdngig von der Ausrich-
tung der Leuchte und dem Einsichtwinkel des Beobachters.

Die Ausrichtwinkel der Leuchten wurden in der Lichtberechnung festgelegt.

Die Hohe der Beobachteraugen wurde auf 2 m (iber Bodenniveau gesetzt, um den Worst-Case
der Auswirkungen auf die Immissionsorte darzustellen. Bei hoheren Beobachterstandorten
werden im vorliegenden Fall sowohl die Werte fir die Fassadenaufhellung als auch fir die
Blendung tendenziell niedriger.
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Deshalb wurden nur die tiefstgelegenen, kritischsten Immissionsorte und die entsprechend
kritischsten Blendlichtquellen untersucht.

In die erstellte Lichtberechnung Nr. ,,260626e KEB Konigssee LEM.CAR” vom 4.5.24 wurden
hierfiir die Rechenraster und Beobachter wie folgt positioniert:
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Fir die vertikale Beleuchtungsstarke auf den Fassaden der umliegenden Gebdude wurden

folgende Maximalwerte ermittelt:

260626e KEB Konigssee LEM.CAR

10 Nr
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10 Name

Raumaufhellung 1
Raumaufhellung 2
Raumaufhellung 3
Raumauthellung 789 (22)
Raumauthellung 789 (22)1
Raumauthellung 778/3
Raumauthellung 778/3 1
Raumaufhellung 778/3 2
Raumaufhellung 773 1
Raumaufhellung 773 2
Raumaufhellung 773 3
Raumaufhellung 789 (20)
Raumaufhellung 789 (20)1
Raumauthellung 779 (21)
Raumauthellung 779 (21)1
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Raumaufhellung 780/3(18)
Raumauthellung 780/3(181
Raumaufhellung 780/3(16)
Raumauthellung 780/3(161
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Raumaufhellung 780/2 1
Raumaufhellung 780/2 2
Raumaufhellung 761/1
Raumaufhellung 763 1
Raumaufhellung 763 2
Raumauthellung 766/2
Raumauthellung 766/2 2
Raumauthellung 766 (7)1
Raumauthellung 766 (7)2
Raumauthellung 786 1
Raumauthellung 786 2
Raumaufhellung 785/1 1
Raumaufhellung 785/1 2
Raumaufhellung 785 1
Raumaufhellung 785 2
Raumaufhellung 761/2
Raumauthellung 132/5 1
Raumauthellung 132/5 2
Raumauthellung 132/4 1
Raumauthellung 132/4 2
Raumaufhellung 131 1
Raumauthellung 131 2
Raumaufhellung 138/3 1
Raumaufhellung 138/3 2
Raumaufhellung Ufer 1
Raumaufhellung Ufer 2
Raumaufhellung Ufer 3
Raumaufhellung Ufer 4
Raumauthellung 143/5
Raumauthellung 144
Raumauthellung 788/3
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0911-979155-91
0911-979155-93

IBT@4Light.de

Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi
Mi

Schalt-

stufe

LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM
LEM

maximal

maximal

zuldssige

erreichte
Fassadenauf-
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hellung EF (Ix)
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hellung EF (Ix)
Berechnung

4,15
1,69
0,3
4,5
2,9
2,07
0,67
1,49
0,72
2,23
0,37
2,43
3,75
2,16
2,46
0,72
1,17
0,82
1,2
1,11
0,67
0,92
0,36
0,52
0,48
0,72
0,47
0,56
1,68
1,01
2,03
0,55
2,32
1,62
1,4
0,39
0,34
0,16
0,36
0,4
0,14
0,34
0,06
0,16
0,19
0,25
0,31
0,19
0,22
1,87
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Beleuchtungsanlage Kunsteisbahn Konigssee
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Gutachten zur Licht-Immissionsbewertung IBT 4Light GmbH
. . Ingenic und Sach dndigenbiiro
Beleuchtungsanlage Kunsteisbahn Konigssee fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Die ermittelten Werte fir die Raumaufhellung liegen fiir die untersuchte Vollstufe der Anlage
an allen untersuchten Immissionsorten mit einem Maximalwert von 4,5 Ix unterhalb der
angesetzten Richtwerte fiir den Geltungsbereich bis 22:00 Uhr.

Bei gedimmten Leuchten wie z.B. bei der Trainings- oder Putzbeleuchtung werden
entsprechend geminderte Immissionswerte erreicht.

Dies sind die jeweils maximal mdglichen vertikalen Beleuchtungsstarkewerte in dieser
Richtung, die bei freier Sichtachse des betrachteten Punktes zu den Emissionsquellen auftreten
konnen. Es wurden hier keine Abschattungen durch externe Verbauung oder Vegetation
beriicksichtigt.

Unter dieser Bedingung sind diese Werte auch auf andere Immissionsorte in diesem Bereich
Ubertragbar.

Durch die Anordnung der LED-Wannenleuchten unter den Dachern sowie die relativ gut
entblendeten Scheinwerfer werden die Auswirkungen der Raumaufhellung nur auf den
direkten Nahbereich der Sportanlage begrenzt.

Dies zeigt sich auch an den Einzelrastern der festgelegten Immissionsorte in der Wohn-
bebauung.

Die angesetzten Richtwerte fir die Raumaufhellung Ef werden an allen betrachteten
Immissionsorten unterschritten.
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Gutachten zur Licht-lmmissionsbewertung IBT 4Light Gribld
. e . Ingenic und Sach dndigenbiiro
Beleuchtungsanlage Kunsteisbahn Konigssee fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Psychologische Blendung

Folgende Maximalwerte fiir die psychologische Blendung wurden im Rechenmodell gemaf
Berechnung Nr. ,260626e KEB Konigssee LEM.CAR” fur die festgelegten Immissionsorte in der

Wohnbebauung ermittelt:
260626e KEB Konigssee LEM.CAR

maximal maximal
zuldssiger Hinter-  zuldssige maximal
Proportio- grund- Leucht- maximal maximal erreichter
(e} nalitéts- leucht- dichte erreichte erreichte Proportio- Drehu Neigu
Nr 10 Name faktor k dichte Lu Lmax Lichtstirke  Leuchtdichte nalititsfaktor k Leuchte Name x y z ng ngA NgB
(edim?)  (cd/im?) (cd) (cd/m?) m m m ¢ O O
AMP L 8000-840 CH NB LDO 1xLED-
1 77813 WA 160 0,1 18975 234 1624 13 742929316 49C5W 37127 -1359 66958 0 -6,3 0
AMP L 8000-840 CH NB LDO 1xLED-
2 773 WA 160 0,1 24555 215 1412 9 742929316 49C5W 429,64 -139.8 662,25 -26 -45 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
3 789 (22) WA 160 0,1 177193 177 117895 106 White 5700K LED 613,35 -209,1 6405 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
4 789 (20) WA 160 0,1 254091 194 213388 134 White 5700K LED 600,62 -206 643 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
5 779 (1) WA 160 0,1 325859 173 173755 85 White 5700K LED 61335 -209,1 6405 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
6 763 WA 160 0,1 229139 276 15298 10 White 5700K LED 72885 -2353 631 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
7 76602 WA 160 0,1 206671 285 17444 13 White 5700K LED 72885 -2353 631 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
8 766 (7) WA 160 0,1 183638 271 13278 11 White 5700K LED 72885 -2353 631 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
9 780/3(18) WA 160 0,1 116446 256 11605 15 White 5700K LED 72885 -2353 631 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
10 780/3 (16) WA 160 0,1 107943 253 11726 17 White 5700K LED 72885 -2353 631 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
11 780/2 WA 160 0,1 104769 256 11142 17 White 5700K LED 72885 -2353 631  -153 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
12 76111 WA 160 0,1 74833 511 11519 24 White 5700K LED 651,56 -217,9 639 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
13 786 WA 160 0,1 65616 834 16740 40 White 5700K LED 600,62 -206 643 -53 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
14 78511 WA 160 0,1 67017 995 21555 51 White 5700K LED 600,62 -206 643 -53 0 0
AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY 1xAFP120L70-
15 785 WA 160 0,1 37533 612 26679 113 740A4_N 250W/4000 867,56 -2532 622 481 3 0
AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY 1xAFP120L70-
16 761/2 WA 160 0,1 32791 986 31997 156 740A4_N 250W/4000 826,61 -2263 623 24 3 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
17 132/5 WA 160 0,1 124882 531 18690 23 White 5700K LED 63883 -215 640 -53 1 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
18 132/4 WA 160 0,1 153749 349 22227 23 White 5700K LED 702,33 -229.8 634  -153 0 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
19 131 WA 160 0,1 122187 1149 41575 54 White 5700K LED 63883 -215 640 -53 1 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
20 138/3 WA 160 0,1 119135 1974 55671 74 White 5700K LED 63883 -215 640 -53 1 0
AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY 1xAFP120L70-
21 Ufer 1 WA 160 0,1 127145 268 13983 17 740A4_N 250W/4000 826,61 -2263 623 24 3 0
AFP2 S 48L50-740 A4 CL2 GY 1xAFP48L50-
22 Ufer 2 WA 160 0,1 304024 137 16385 8 740A4_N 71W/4000 639,36 -2549 645 315 3 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
23 Ufer 3 WA 160 0,1 147085 2220 61363 66 White 5700K LED 626,14 -212 6415 -63 1 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
24 Ufer 4 WA 160 0,1 132157 1816 46994 56 White 5700K LED 63883 -215 640 -53 1 0
AFP2 S 48L50-740 A4 CL2 GY 1xAFP48L50-
25 143/5 WA 160 0,1 336425 102 13778 6 740A4_N 71W/4000 639,36 -2549 645 315 3 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
26 144 WA 160 0,1 219805 359 21426 15 White 5700K LED 63883 -215 640 -53 1 0
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d
27 788/3 WA 160 0,1 74113 2135 56091 1 White 5700K LED 63883 -215 640 -53 1 0

Die Spalte ,maximal erreichter Proportionalitdatsfaktor k“ gibt den maximal erreichten
Blendwert an. In der letzten Spalte ,Leuchte” wird die Leuchte angezeigt, die diesen
Maximalwert an dem jeweiligen Immissionsort verursacht.
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Gutachten zur Licht-Immissionsbewertung IBT 4Light GmbH
i A Ing und Sach indigenbiiro
Beleuchtungsanlage Kunsteisbahn Konigssee fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

In der hier zu Grunde gelegten Konstellation der Beleuchtungsanlage wird der angesetzte
Richtwert kmax 160 flir Wohngebiete bis 22:00 Uhr an allen untersuchten Immissionsorten
unterschritten.

Die dargestellten Emissionsquellen sind jeweils die Scheinwerfer oder Leuchten mit den
Maximalwerten.

Neben diesen gibt es jeweils noch weitere Leuchten, die niedrigere Blendwerte aufweisen.
Hier ist zu prifen, inwieweit die relevanten kritischen Sichtverbindungen auch real vorhanden
sind.

Die mit einer Umfeldleuchtdichte von 0,1 cd/m? dargestellten Werte entsprechen dem Worst
Case mit dunklem Nachthimmel als Hintergrund beim Blick zu den Blendquellen, bei dem der
Kontrast natirlicherweise am grof3ten ist.

Bei dem vorliegenden Beleuchtungskonzept werden sowohl die Blendwerte als auch die Werte
der Raumaufhellung auf ein Minimum beschrankt.

Physiologische Blendung - Schwellenwerterhohung Tl:

Zur Bewertung der Schwellenwerterhohung auf der StraBe ,Zur Seeklause” wurde in das
Rechenmodell das Rechenraster 761/1 eingebracht, fur das die entsprechende vertikale
Beleuchtungsstarke zur Ermittlung der Schleierleuchtdichte im Auge eines Beobachters
berechnet wird.

Daraus ergibt sich bei der vorliegenden Geometrie eine Schwellenwerterhéhung Tl von ca.
1,67 %.

Rechen Raster Blick- Adaptations- | Alter Blickwin| Es¢.ge/ T1/%
pkt Nr. richtung leuchtdichte /| Beob- kel zur Ix
cd/m? achter 1Q
1 761/1 Siidsiidost 0,1 45 52 0,92 1,67 %

Dies liegt unter der festgesetzten Schwelle von 15 %.

Fiir die entfernteren Bereiche dieser Stralle liegen die relevanten Sichtverbindungen zu der
gegenstandlichen Beleuchtungsanlage nicht vor.

Hier ist ebenfalls von einer Einhaltung der Vorgaben auszugehen.
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Gutachten zur Licht-Immissionsbewertung IBT 4Light GmbH
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Beleuchtungsanlage Kunsteisbahn Konigssee fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Nach oben gerichteter Lichtanteil ULR (Upward Light Ratio)

Der nach oben gerichtete Lichtanteil der Anlage ULR betragt durch die Anordnung der Leuchten
unterhalb der Dacher und durch die ausschliefllich nach unten gerichteten asymmetrischen
Scheinwerfer 0 %. Auch hier ist daher von einer Einhaltung der Richtwerte auszugehen.

5 Auswirkungen der Beleuchtungsanlage auf Tiere — insbesondere auf Vogel und Insekten

Neben dem Schutz der Menschen ist es ebenfalls notwendig, betroffene Tiere und Pflanzen vor
schadlichen Umwelteinfllissen zu schiitzen.

Viele Tiere und Pflanzen haben sich im Laufe der Evolution an einen bestimmten Tag-Nacht-
Zyklus in ihrem Lebensbereich angepasst, den Lichtemissionen durch kinstliche Beleuchtung
drastisch storen konnen. Nachtaktive Insekten und andere Kleinlebewesen werden durch weit-
hin sichtbare Lichtquellen angelockt und kommen zum Teil entweder durch die Lichtquelle
selbst oder durch ebenfalls angelockte Fressfeinde zu Tode.

Fledermause und nachts jagende Vogel lernen es schnell, solche Gelegenheiten auf leichte
Beute zu nutzen.

Dies kann im Extremfall zu Dezimierungen in den Populationen einzelner Arten und damit zu
starken Verschiebungen und nachhaltigen Stérungen im lokalen 6kologischen Gleichgewicht
im Einflussbereich der Beleuchtung fiihren.

Fiir nachts jagende und ziehende Vogel oder Fledermause bilden natirliche Lichtquellen wie
Mond und Sterne wichtige Orientierungspunkte. Solche Tiere werden durch Lichtemissionen
kinstlicher Lichtquellen dadurch gefahrdet, dass es verstarkt zu Kollisionen mit Hindernissen
oder zu Veranderungen im Zug- oder Jagdverhalten der Tiere kommt.

Diese negativen Auswirkungen sind bei Beleuchtungsanlagen im AuRenbereich nicht vollig zu
vermeiden. Hier ist ein Kompromiss zwischen dem Nutzen der Beleuchtungsanlage zum Schutz
oder zur Steigerung der Lebensqualitdt der Menschen und der geringst moglichen Stérung der
Natur zu finden.

Ziel der zu treffenden MaRnahmen zur Reduzierung der Lichtimmissionen von Beleuchtungs-
anlagen ist es neben dem Schutz von betroffenen Menschen auch, die Auswirkungen auf Tiere
und Pflanzen zu vermeiden bzw. auf ein Mindestmal zu begrenzen.

Die maligeblich notwendigen MaRnahmen sind:
- Reduzierung der Beleuchtungsniveaus und der Einschaltzeiten auf ein Mindestmal}
- Emissionsoptimierte Planung: Verwendung von entblendeten Leuchten, Lichtlenkung
und Anordnung von Leuchten in die Bereiche, in denen das Licht bendtigt wird
- Optimierung der Lichtpunkthéhen anhand der Lichtverteilungskurven der Leuchten
- Verwendung von Lichtspektren mit verminderter anlockender Wirkung auf Tiere
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- Verwendung von staubdichten Leuchten ohne Unter- bzw. Einschlupfmdoglichkeiten fir
Insekten
- Vermeidung von Beleuchtung an Schlaf- und Brutpldtzen von Vogeln

Als weitere Mallnahme zum Schutz der nachtaktiven Vogel gilt die sanfte und emissions-
optimierte Beleuchtung von Hindernissen (Tirme, Hochh&user, Masten), um diese auch nachts
sichtbar zu machen und Vogelschlag zu vermeiden.

Diese Empfehlungen kdnnen in einer Anlage wie der betrachteten Flutlichtbeleuchtung nur
zum Teil bericksichtigt werden. Dem Einsatz insektenfreundlicherer Spektren sind durch die
spezifischen Anforderungen an die Farbwiedergabe einer Flutlichtbeleuchtung enge Grenzen
gesetzt.

Mit der vorliegenden optimierten Planung unter Bericksichtigung der empfohlenen MalRnah-
men zur Reduzierung der Lichtimmissionen wurden die storenden Wirkungen der betrachteten
Flutlichtanlage auf ein Mindestmal reduziert sowie raumlich auf einen sehr kleinen Bereich
begrenzt.

Weitere Reduzierungen dieser Wirkungen wirden eine Minderung der Funktionalitat der
Beleuchtungsanlage mit sich bringen.

Im betrachteten Fall der Flutlichtanlage der Kunsteisbahn Konigssee sind die Auswirkungen auf
Tiere durch die kurzen Einschaltzeiten verhaltnismaRig gering.
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6 Zusammenfassung und Erérterung der Ergebnisse

Die Untersuchung der zu erwartenden Lichtimmissionswerte bei dem vorgelegten Flutlicht-
konzept der Kunsteisbahn Kénigssee nach aktuellem Stand der Planung erfolgte wie vereinbart
durch rechnerische Uberpriifung der vorgelegten Lichtplanung.

Die rechnerische Bewertung der Raumaufhellung und der psychologischen Blendung der
optimierten Lichtplanung zeigte an den untersuchten Immissionsorten eine Unterschreitung
der Richtwerte an allen betrachteten Anwohnergrundstiicken.

Die erreichte Raumaufhellung erreicht im Worst Case Werte bis zu ca. 4,5 Ix und liegt damit
unterhalb der angesetzten Richtwerte.

Die mit dem untersuchten Beleuchtungskonzept maximal erreichten Blendwerte liegen an den
untersuchten Immissionsorten in der Wohnbebauung unter dem angesetzten Richtwert
kmax 160.

Die physiologische Blendung auf der StraBe ,,Zur Seeklause” erreicht einen Wert von ca. 1,67 %
und liegt somit ebenfalls unter dem angesetzten Richtwert von 15%.

Der direkt nach oben gerichtete Lichtanteil ULR betragt 0%.

Der teilweise vorgesehene Bewuchs auf dem Gelande wirkt abschattend sowie durch Streuung
leicht aufhellend und damit zusatzlich mindernd auf die ermittelten Lichtimmissionen.

Durch die teilweise Abschattung und die Aufhellung des Blickfeldes durch Streuung bewirkt die
dichte Vegetation auch in unbelaubtem Zustand auBerhalb der Vegetationsperiode eine
Einschrankung der Sichtverbindungen und eine deutliche Reduzierung der Immissionswerte.

Die empfohlenen Mallnahmen zur Reduzierung der Auswirkungen auf die Umwelt und die
anlockende Wirkung des Lichtes auf Tiere wurden in dem vorgeschlagenen Beleuchtungs-
konzept weitestgehend umgesetzt.

Der Einsatz von Leuchtmitteln mit insektenfreundlichem Spektrum meint in der Regel Licht mit
eingeschrankten Spektren und ist wegen dem Anspruch an eine solche Flutlichtbeleuchtung
hinsichtlich der Farbwiedergabe nicht zu empfehlen.

Durch die drastische Reduzierung der Auswirkungen der Flutlichtanlage auf die Umgebung
werden die negativen Auswirkungen sowohl in ihrer Auswirkung als auch raumlich auf ein
Minimum begrenzt.

Entsprechende weitere Optimierungen und Modifizierungen der Anlage miissen unter Berick-
sichtigung der Einhaltung dieser Werte geschehen.
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i A Ing und Sach indigenbiiro
Beleuchtungsanlage Kunsteisbahn Konigssee fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Hierzu ist die Typen, Ausrichtung und Aufneigung der Scheinwerfer gemaR der Lichtplanung
,260626e KEB Konigssee LEM.CAR” einzuhalten. Im weiteren Verlauf eventuell erforderliche
Optimierungen oder Planungsianderungen miissen die erreichten Emissionswerte berlick-
sichtigen und ggf. noch mal geprift werden.

Z_&_’ Jens Teichelmann
. L httechnik
Dipl-Ing c,‘iihrl-lﬂﬂ

4
i o hifts
» r Gesc
./,.9 j—;‘j—‘jffjﬂJ Tel o9 (0) 91197915501
el

7
77- 19!030
18T 4Light GmbH Mobile: +49 (0) L 11-979155-93
26.06.2026 fax: 90711 L sLight.de
Boenerstrabe 34 iBT@4Light-d
90765 Filrt

Jens Teichelmann
Dipl.-Ing. Lichttechnik

Urheberschutz:

Alle Rechte vorbehalten. Das Gutachten ist nur flir den Auftraggeber und die direkt am Projekt
beteiligten Personen und Behdrden und nur fiir den angegebenen Zweck bestimmt.

Das Gutachten darf in diesem Sinne Bestandteil der gemadBR § 3 BauGB im Internet zu
veroffentlichenden Planunterlagen sein.

Eine Vervielfdltigung, Veroffentlichung oder Verwertung durch Dritte ist nur mit schriftlicher
Genehmigung gestattet.
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7 Anhdnge

7.1 Lichtberechnung Nr. ,,260626e KEB Konigssee LEM.CAR”

Neuwertberechnung zur Ermittlung der Lichtimmissionen
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Kunsteisbahn Konigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

Datum: 26-06-2026

Kunde: Landratsamt Berchtesgadener Land
Adresse: 83435 Bad Reichenhall

Bearbeitung: Jens Teichelmann, Dipl.-Ing.Lichttechnik
Beschreibung: Neuwertberechnung

Uberpriifung des vorgegebenen Beleuchtungskonzeptes mit vor-
gebenen Leuchtenanordnungen

Andere Leuchtentypen, -anordnungen oder -ausrichtungen
mussen hinsichtlich der Lichtimmissionen ggf. neu Uberprift
werden.

Bahn wird nach vorliegenden Angaben teilweise tber-

dacht und mit dimmbaren LED-FR-Leuchten ausgeleuchtet.

Im Zielbereich und teilweise im Bereich der umliegenden Wege
erfolgt eine Beleuchtung mit Scheinwerfern auf Masten.

Die Ubrigen Bestandsmasten werden nicht mehr fir Beleuch-
tungszwecke genutzt.

Anordnung in Hohe der Bahn zur Bewertung der Lichtimmission

Die nachfolgenden Werte basieren auf exakten Berechnungen an kalibrierten Lampen, Leuchten und deren Anordnung. In der Praxis kénnen
graduelle Abweichungen auftreten auf Grund von mechanischen, geometrischen, elektrischen und lichttechnischen Toleranzen. Die
Planungsunterlagen werden seitens Philips auf der Grundlage der Philips unentgeltlich durch den Auftraggeber zur Verfligung gestellten Angaben
erarbeitet. Philips ist nicht verpflichtet, die ihr Uberlassenen Angaben auf lhre Vollstandigkeit und Richtigkeit hin zu Uberprifen. Insoweit ibemimmt
Philips keine Haftung. Dies gilt nur dann nicht, soweit Philips die Unvollstandigkeit und Unrichtigkeit der Angaben bekannt bzw. grob fahrlassig
unbekannt geblieben ist.

IBT 4Light GmbH

Ingenieur- und Sachversténdigenbdro fir
Licht- und Beleuchtungstechnik
BoenerstraBBe 34

D - 90765 Firth

Telefon: 0911-979155-91
Fax: 0911-979155-93
Mobil-Telefon: 0177-1980807
E-Mail: IBT@4Light.de
CalcuLuX Area 7.5.0.1
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH
Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026

1. Projekt - Ansichten

1.1 Ansicht von oben
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X(m)

A —— AMP L 8000-840 CH NB LDO B ——& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d

C — = Bodenreflexion Eis 280Ix, 10x3 E — & Bodenreflexion Eis 1200Ix, 10x 3

F —— & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G ——— > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1

H ——=&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY

J — &= AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mafstab
1:10000
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
2. Zusammenfassung
2.1 Allgemeine Information
Der Wartungsfaktor fir dieses Projekt ist 1.00.
2.2 Beobachter
Position

Code Beobachter X (m) Y (m) Z(m)
Aa 778/3 370.92 6.53 669.42
Bb 773 512.28 30.30 651.00
Cc 789 (22) 579.95 -77.69 641.00
Dd 789 (20) 592.80 -54.60 642.66
Ee 779 (21) 624.19 -5.87 640.00
Ff 763 694.18 371.18 604.03
Gg 766/2 685.18 284.67 610.00
Hh 766 (7) 712.91 282.08 605.00
li 780/3 (18) 777.24 102.70 612.43
Jj 780/3 (16) 789.16 71.62 614.39
Kk 780/2 837.83 58.57 613.25
LI 761/1 846.43 22.70 605.00
Mm 786 841.44 -49.30 607.50
Nn 785/1 855.00 -82.75 610.70
Oo 785 864.57 -141.51 610.00
Pp 761/2 925.80 -173.30 606.00
Qq 132/5 1045.20 -129.16 613.96
Rr 132/4 1072.60 -142.97 619.31
Ss 131 1038.99 -193.15 616.60
Tt 138/3 1080.92 -218.92 606.00
Uu Ufer 1 1169.65 -280.13 599.00
Vv Ufer 2 1183.62 -320.65 599.00
Ww Ufer 3 1152.04 -377.51 599.00
XX Ufer 4 1105.52 -425.10 599.00
Yy 143/5 1201.44 -346.83 605.05
7z 144 1133.70 -482.24 625.70
[ 788/3 923.16 -199.28 616.00
2.3 Gebaudendaten
Gebiud Transmissionsarad (% Position

ebaude ansmissionsgrad (%) X (m) Y (m) Z(m)
Kurve 14 0 0.00 0.00 610.00
Kurve 15 0 0.00 0.00 616.00
Gebaude1 0 302.72 -64.08 672.00
Kurve 8 0 0.00 0.00 672.00
Kurve 9 0 0.00 0.00 664.00
Turbodrom 0 0.00 0.00 637.00
Kurve 13 0 0.00 0.00 617.00
Dach 56 0 159.55 0.55 706.00
Dach57 0 179.31 -21.46 702.00
Dach 6 0 225.60 -37.15 696.00
Dach 7 1 0 288.49 -94.00 689.00
Dach 72 0 297.54 -98.18 688.00
Dach 73 0 307.51 -97.34 687.00
Dach 8 1 0 355.66 -109.39 675.00
Dach 82 0 358.58 -128.03 672.00
Dach 8 3 0 366.49 -133.53 670.50
Dach 8 4 0 376.11 -133.62 669.50
Dach 11 1 0 405.84 -126.83 665.30
Dach 11 2 0 493.74 -169.77 658.40
Dach 12 1 0 588.82 -224.62 650.00
Dach 122 0 603.65 -226.44 649.00
Dach 13 1 0 656.89 -226.76 639.50
Dach 132 0 702.43 -247.14 633.00
Dach 14 1 0 74453 -262.89 630.80
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

Gebaude

Dach 14 2
Dach 14 3
Dach 15 1
Dach 152
Dach 153
Dach 154
Dach 155
Dach 156
Dach 16 1
Dach 16 2
Dach 16 3
Dach 16 4
Dach 16 5
Dach 17 1
Dach 17 2
Dach 17 3
Dach 18 1

. o Position
Transmissionsgrad (%) X (m) Y (m) Z(m)
0 754.49 -263.76 630.30
0 764.05 -260.89 630.20
0 827.33 -250.38 621.00
0 844.78 -278.42 621.00
0 852.11 -285.25 621.00
0 861.80 -287.83 621.00
0 871.74 -286.99 621.00
0 880.11 -281.53 621.00
0 885.17 -272.92 621.00
0 886.08 -262.95 621.00
0 881.65 -254.02 624.00
0 875.57 -246.12 624.00
0 867.95 -239.65 624.00
0 800.42 -213.28 624.00
0 763.05 -235.76 626.30
0 748.16 -241.76 627.00
0 733.13 -241.47 627.80

2.4 Projektleuchten

System-Leistung

Lichtstrom

Code Anz. Leuchtentyp Lampentyp (W) (Im)
A 1519 AMP L 8000-840 CH NB LDO 1 * LED-Z42929316 49C5W 1* 7690
ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d White | . .
B 22 5700K LED CRI90 1200mA 1 * LEDs/5700 1537.0 1*160027
C 78 Bodenreflexion Eis 280Ix, 10x3 m2 1 * Lambert 85 cd/m2 rho 0,95 1* 8400
E 20 Bodenreflexion Eis 1200Ix, 10x 3 m2 1 * Lambert 362 cd/m2 rho 0,95 1* 36000
F > {_;L:jh(t)aéjstrltt Fenster 12,44 x 2,15 250 Ix 1 * Lambert 64 cd/m2 1* 2859
G 5 {_;Eh(t)agjstntt Fenster 12,44 x 2,15 250 Ix 1 * Lambert 64 cd/m2 1* 5345
H > Iéightaustritt Fenster 1,1 x 2, 15 250 Ix tau1 * Lambert 64 cd/m2 1% 473
1* AFP24L.35-740A4 N .
| 14 AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY 26W/4000 26.0 1* 4404
1 * AFP48L50-740A4 N *
J 6 AFP2S 48L50-740 A4 CL2 GY Z1W/4000 71.0 1*12065
1 * AFP120L70-740A4 N *
K 6 AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY 250W/4000 250.0 1 * 39687
Die insgesamt installierte Leistung - kW
Leuchtenanzahl pro Schaltstufe
Schaltstufe Leuchtencode/-Anzahl
A B C E F G H | J
Wettkampf CTV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LEM 1519 22 0 0 2 2 2 14 6
Eisreflexion h 0 0 78 20 0 0 0 0 0
Schaltstufe K Leistung (kW)
Wettkampf CTV 0 0 0.00
LEM 6 -
Eisreflexion h 0 -
Leuchtenanzahl pro Anordnung
Anordnun Leuchtencode/-Anzahl
ung A B c E F G H | J
$$KO05 Eisreflexion 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
$$KO5 Eisreflexion 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
$$KO5 Eisreflexion 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0
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Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

Anordnung

$$KO05 Leuchtenreihe | 1
$$KO05 Leuchtenreihe | 1a
$$K05 Leuchtenreihe | 2
$$KO05 Leuchtenreihe | 3
$$KO05 Leuchtenreihe | 4
$$KO05 Leuchtenreihe | 5
$$KO05 Leuchtenreihe | 5a
$$KO05 Leuchtenreihe | 5b
$$KO05 Leuchtenreihe | 6
$$K05 Leuchtenreihe | 7
$$KO05 Leuchtenreihe | 8
$$KO05 Leuchtenreihe | 9
$$KO5 Leuchtenreihe r 1
$$KO05 Leuchtenreihe r 1a
$$K05 Leuchtenreihe r 2
$$KO05 Leuchtenreihe r 3
$$K05 Leuchtenreihe r 4
$$KO05 Leuchtenreihe r 5
$$KO05 Leuchtenreihe r 5a
$$KO05 Leuchtenreihe r 5b
$$KO05 Leuchtenreihe r 6
$$K05 Leuchtenreihe r 7
$$KO05 Leuchtenreihe r 8
$$KO05 Leuchtenreihe r 9
$$K06 Eisreflexion 1
$$K06 Leuchtenreihe | 1
$$K06 Leuchtenreihe r 1
$$K07 Eisreflexion 1
$$K07 Leuchtenreihe | 1
$$K07 Leuchtenreihe | 2
$$K07 Leuchtenreihe | 3
$$K07 Leuchtenreihe r 1
$$K07 Leuchtenreihe r 2
$$K07 Leuchtenreihe r 3
$$K08 Leuchtenreihe | 1
$$K08 Leuchtenreihe | 2
$$K08 Leuchtenreihe | 3
$$K08 Leuchtenreihe | 4
$$K08 Leuchtenreihe | 5
$$K08 Leuchtenreihe r 1
$$K08 Leuchtenreihe r 2
$$KO08 Leuchtenreihe r 3
$$K08 Leuchtenreihe r 4
$$K08 Leuchtenreihe r 5
$$K09 Leuchtenreihe | 1
$$K09 Leuchtenreihe | 2
$$KO09 Leuchtenreihe | 3
$$K09 Leuchtenreihe | 4
$$K09 Leuchtenreihe | 5
$$K09 Leuchtenreihe r 1
$$K09 Leuchtenreihe r 2
$$KO09 Leuchtenreihe r 3
$$K09 Leuchtenreihe r 4
$$KO09 Leuchtenreihe r 5
$$K10 Leuchtenreihe | 1
$$K10 Leuchtenreihe | 2
$$K10 Leuchtenreihe r 1
$$K10 Leuchtenreihe r 2
$$K11 12 Eisreflexion 1
$$K11 12 Eisreflexion 2
$$K11 Leuchtenreihe | 1
$$K11 Leuchtenreihe | 2
$$K11 Leuchtenreihe r 1
$$K11 Leuchtenreihe r 2
$$K12 Leuchtenreihe | 1
$$K12 Leuchtenreihe | 2
$$K12 Leuchtenreihe | 3
$$K12 Leuchtenreihe r 1

Leuchtencode/-Anzahl
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

Anordnung

$$K12 Leuchtenreihe r 2
$$K12 Leuchtenreihe r 3
$$K13 Eisreflexion 1
$$K13 Leuchtenreihe | 1
$$K13 Leuchtenreihe | 2
$$K13 Leuchtenreihe | 3
$$K13 Leuchtenreihe r 1
$$K13 Leuchtenreihe r 2
$$K13 Leuchtenreihe r 3
$$K14 Eisreflexion 1
$$K14 Leuchtenreihe | 1
$$K14 Leuchtenreihe | 2
$$K14 Leuchtenreihe | 3
$$K14 Leuchtenreihe | 4
$$K14 Leuchtenreihe r 1
$$K14 Leuchtenreihe r 2
$$K14 Leuchtenreihe r 3
$$K14 Leuchtenreihe r 4
$$K15 Leuchtenreihe 1
$$K16 Leuchtenreihe 1
$$K16 Leuchtenreihe 2
$$K16 Leuchtenreihe 3
$$K16 Leuchtenreihe 4
$$K16 Leuchtenreihe 5
$$K16 Leuchtenreihe 6
$$K16 Leuchtenreihe 7
$$K16 Leuchtenreihe 8
$$K16 Leuchtenreihe 9
$$K16 Leuchtenreihe | 10
$$K16 Leuchtenreihe r 10
$$K17 Eisreflexion 1
$$K17 Leuchtenreihe | 1
$$K17 Leuchtenreihe r 1
$$K18 Eisreflexion 1
$$K18 Leuchtenreihe | 1
$$K18 Leuchtenreihe | 2
$$K18 Leuchtenreihe | 3
$$K18 Leuchtenreihe | 4
$$K18 Leuchtenreihe | 5
$$K18 Leuchtenreihe | 6
$$K18 Leuchtenreihe | 7
$$K18 Leuchtenreihe | 8
$$K18 Leuchtenreihe | 9
$$K18 Leuchtenreihe r 1
$$K18 Leuchtenreihe r 2
$$K18 Leuchtenreihe r 3
$$K18 Leuchtenreihe r 4
$$K18 Leuchtenreihe r 5
$$K18 Leuchtenreihe r 6
$$K18 Leuchtenreihe r 7
$$K18 Leuchtenreihe r 8
$$K18 Leuchtenreihe r 9
$$Ziel 01 h1

$$Ziel 02 h1

$$Ziel 03 h1

$$Ziel 04 h1

$$Ziel 05 h1

$$Ziel 06 h1

$$Ziel 07 h1

$$Ziel 08 h1

$$Ziel 09 h1

$$Ziel 10 h1

$$Ziel 11 h1

$$Ziel Eisreflexion 1

K13 h

K16 3 h1

K17 1 hi

K17 2 hi

Leuchtencode/-Anzahl

-
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
Anordnun Leuchtencode/-Anzahl
g A B c E F G H | J
Einzelleuchten 0 0 0 20 2 2 2 14 6
Anordnung Leistung (kW)

$$KO5 Eisreflexion 1
$$KO5 Eisreflexion 2
$$KO5 Eisreflexion 3
$$K05 Leuchtenreihe | 1
$$KO05 Leuchtenreihe | 1a
$$K05 Leuchtenreihe | 2
$$KO05 Leuchtenreihe | 3
$$KO05 Leuchtenreihe | 4
$$KO05 Leuchtenreihe | 5
$$KO05 Leuchtenreihe | 5a
$$KO05 Leuchtenreihe | 5b
$$KO05 Leuchtenreihe | 6
$$K05 Leuchtenreihe | 7
$$KO05 Leuchtenreihe | 8
$$KO05 Leuchtenreihe | 9
$$KO05 Leuchtenreihe r 1
$$KO05 Leuchtenreihe r 1a
$$K05 Leuchtenreihe r 2
$$KO05 Leuchtenreihe r 3
$$KO05 Leuchtenreihe r 4
$$KO05 Leuchtenreihe r 5
$$KO05 Leuchtenreihe r 5a
$$KO05 Leuchtenreihe r 5b
$$KO05 Leuchtenreihe r 6
$$K05 Leuchtenreihe r 7
$$KO05 Leuchtenreihe r 8
$$KO05 Leuchtenreihe r 9
$$K06 Eisreflexion 1
$$K06 Leuchtenreihe | 1
$$K06 Leuchtenreihe r 1
$$K07 Eisreflexion 1
$$K07 Leuchtenreihe | 1
$$K07 Leuchtenreihe | 2
$$K07 Leuchtenreihe | 3
$$K07 Leuchtenreihe r 1
$$K07 Leuchtenreihe r 2
$$K07 Leuchtenreihe r 3
$$K08 Leuchtenreihe | 1
$$K08 Leuchtenreihe | 2
$$K08 Leuchtenreihe | 3
$$K08 Leuchtenreihe | 4
$$KO08 Leuchtenreihe | 5
$$K08 Leuchtenreihe r 1
$$K08 Leuchtenreihe r 2
$$K08 Leuchtenreihe r 3
$$K08 Leuchtenreihe r 4
$$K08 Leuchtenreihe r 5
$$K09 Leuchtenreihe | 1
$$K09 Leuchtenreihe | 2
$$KO09 Leuchtenreihe | 3
$$K09 Leuchtenreihe | 4
$$K09 Leuchtenreihe | 5
$$K09 Leuchtenreihe r 1
$$K09 Leuchtenreihe r 2
$$K09 Leuchtenreihe r 3
$$K09 Leuchtenreihe r 4
$$K09 Leuchtenreihe r 5
$$K10 Leuchtenreihe | 1
$$K10 Leuchtenreihe | 2
$$K10 Leuchtenreihe r 1
$$K10 Leuchtenreihe r 2
$$K11 12 Eisreflexion 1
$$K11 12 Eisreflexion 2

[eNeololoNoNoloNoNoNololoNoloNoNoloNolololeoNoNoNo oo o oo oo N oo NoNoloNololo oo o oo JoNo N o N oo N ool oNoNoNoNoNoloNoNo o No Na RPN
1
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

Anordnung

$$K11 Leuchtenreihe | 1
$$K11 Leuchtenreihe | 2
$$K11 Leuchtenreihe r 1
$$K11 Leuchtenreihe r 2
$$K12 Leuchtenreihe | 1
$$K12 Leuchtenreihe | 2
$$K12 Leuchtenreihe | 3
$$K12 Leuchtenreihe r 1
$$K12 Leuchtenreihe r 2
$$K12 Leuchtenreihe r 3
$$K13 Eisreflexion 1
$$K13 Leuchtenreihe | 1
$$K13 Leuchtenreihe | 2
$$K13 Leuchtenreihe | 3
$$K13 Leuchtenreihe r 1
$$K13 Leuchtenreihe r 2
$$K13 Leuchtenreihe r 3
$$K14 Eisreflexion 1
$$K14 Leuchtenreihe | 1
$$K14 Leuchtenreihe | 2
$$K14 Leuchtenreihe | 3
$$K14 Leuchtenreihe | 4
$$K14 Leuchtenreihe r 1
$$K14 Leuchtenreihe r 2
$$K14 Leuchtenreihe r 3
$$K14 Leuchtenreihe r 4
$$K15 Leuchtenreihe 1
$$K16 Leuchtenreihe 1
$$K16 Leuchtenreihe 2
$$K16 Leuchtenreihe 3
$$K16 Leuchtenreihe 4
$$K16 Leuchtenreihe 5
$$K16 Leuchtenreihe 6
$$K16 Leuchtenreihe 7
$$K16 Leuchtenreihe 8
$$K16 Leuchtenreihe 9
$$K16 Leuchtenreihe | 10
$$K16 Leuchtenreihe r 10
$$K17 Eisreflexion 1
$$K17 Leuchtenreihe | 1
$$K17 Leuchtenreihe r 1
$$K18 Eisreflexion 1
$$K18 Leuchtenreihe | 1
$$K18 Leuchtenreihe | 2
$$K18 Leuchtenreihe | 3
$$K18 Leuchtenreihe | 4
$$K18 Leuchtenreihe | 5
$$K18 Leuchtenreihe | 6
$$K18 Leuchtenreihe | 7
$$K18 Leuchtenreihe | 8
$$K18 Leuchtenreihe | 9
$$K18 Leuchtenreihe r 1
$$K18 Leuchtenreihe r 2
$$K18 Leuchtenreihe r 3
$$K18 Leuchtenreihe r 4
$$K18 Leuchtenreihe r 5
$$K18 Leuchtenreihe r 6
$$K18 Leuchtenreihe r 7
$$K18 Leuchtenreihe r 8
$$K18 Leuchtenreihe r 9
$$Ziel 01 h1

$$Ziel 02 h1

$$Ziel 03 h1

$$Ziel 04 h1

AL
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

Anordnung K Ceistung (kW)

$$Ziel 05 h1 0 3.07

$$Ziel 06 h1 0 3.07

$$Ziel 07 h1 0 3.07

$$Ziel 08 h1 0 3.07

$$Ziel 09 h1 0 3.07

$$Ziel 10 h1 0 3.07

$$Ziel 11 h1 0 3.07

$$Ziel Eisreflexion 1 0 -

K13 h1 0 0.00

K16 3 h1 0 0.00

K17 1 ht 0 0.00

K17 2 ht 0 0.00

Einzelleuchten 6 -

2.5 Berechnungsergebnisse

Schaltstufen:

Code Schaltstufe

1 Wettkampf CTV 0

2 LEM

3 Eisreflexion h

Beleuchtungsstéarke / Leuchtdichte:

Berechnung Schaltstufe Typ Einheit Mitt Min Max Min/Mitt Min/Max
Beleuchtungsstarke

Raumaufhellung 1 2 auf der Fliche Ix 1.65 0.06 4.15 0.04 0.01
Beleuchtungsstérke

Raumaufhellung 2 2 auf der Fliche Ix 0.67 0.02 1.69 0.04 0.01
Beleuchtungsstarke

Raumaufhellung 3 2 auf der Fliche Ix 0.18 0.04 0.30 0.23 0.14
Beleuchtungsstarke

Raumaufhellung 789 (22) 2 auf der Fliche Ix 4.26 3.93 4.50 0.92 0.87

Raumaufhellung 789 Beleuchtungsstérke

(22)1 2 auf der Flache Ix 2.62 2.24 2.90 0.86 0.77
Beleuchtungsstarke

Raumaufhellung 778/3 2 auf der Fliche Ix 1.91 1.42 2.07 0.75 0.69
Beleuchtungsstarke

Raumaufhellung 778/3 1 2 auf der Flache Ix 0.61 0.55 0.67 0.90 0.83
Beleuchtungsstérke

Raumaufhellung 778/3 2 2 auf der Fliche Ix 1.26 0.91 1.49 0.72 0.61
Beleuchtungsstérke

Raumaufhellung 773 1 2 auf der Fliche Ix 0.67 0.55 0.72 0.83 0.76
Beleuchtungsstarke

Raumaufhellung 773 2 2 auf der Fliche Ix 215 1.97 223 0.92 0.88
Beleuchtungsstérke

Raumaufhellung 773 3 2 auf der Fliche Ix 0.33 0.29 0.37 0.89 0.79
Beleuchtungsstérke

Raumaufhellung 789 (20) 2 auf der Fliche Ix 2.18 1.90 243 0.88 0.78

Raumaufhellung 789 Beleuchtungsstarke

(20)1 2 auf der Flache Ix 3.49 3.10 3.75 0.89 0.83
Beleuchtungsstérke

Raumaufhellung 779 (21) 2 auf der Fliche Ix 1.82 1.45 2.16 0.80 0.67

Raumaufhellung 779 Beleuchtungsstérke

21)1 2 auf der Fliche Ix 2.34 2.16 2.46 0.93 0.88

Raumaufhellung Beleuchtungsstarke

780/3(18) 2 auf der Fliche Ix 0.66 0.60 0.72 0.90 0.83

Raumaufhellung Beleuchtungsstérke

780/3(181 2 auf der Flache Ix 1.11 1.02 1.17 0.93 0.88

Raumaufhellung Beleuchtungsstérke

780/3(16) 2 auf der Fliche Ix 0.76 0.69 0.82 0.91 0.85

Raumaufhellung Beleuchtungsstarke

780/3(161 2 auf der Flache Ix 1.13 1.05 1.20 0.93 0.88
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

Berechnung Schaltstufe Typ Einheit Mitt Min Max Min/Mitt Min/Max
Raumaufhellung 780/2 1 p  Deeucfingssiake 107 1.01 111 094 091
Raumaufhellung 780/2 2 p  Deeudtingssiake 064 060 067 093 089
Raumaufhellung 761/1 p  Deeubingssiake 083 074 092 089 081
Raumaufhellung 763 1 p  Deeuoitngssiake 033 031 036 092 086
Raumaufhellung 763 2 p  Deeuctngssiake 049 046 052 094 089
Raumaufhellung 766/2 p  Deeudtbingssiake 043 039 048 091 083
Raumaufhellung 766/2 2 p  Deeuoitngssiake 069 065 072 095 091
Raumaufhellung 766 (7)1 p  Deeuctngssiake 043 039 047 091 083
Raumauhelung 766 (7)2 2 Dooportngssiake o, 053 049 056 094 088
Raumaufhellung 786 1 p  Deeuoflnossiake 153 135 168 088 081
Raumaufhellung 786 2 p  Deeucfingssiake 083 066 101 079 066
Raumaufhellung 785/1 1 p  Deeubingssiake 1.91 172 203 090 085
Raumaufhellung 785/1 2 p  Deeucinossiake 049 040 055 081 072
Raumaufhellung 785 1 p  Deeucfingssiake 213 194 232 091 084
Raumaufhellung 785 2 p  Deeuiingssiake 131 104 162 079 064
Raumaufhellung 761/2 p  Deeuiingssiake 099 067 140 067 048
Raumaufhellung 132/5 1 p  Deeuctingssiake 037 035 039 096 090
Raumaufhellung 132/5 2 p  Deeudftngssiake 030 027 034 090 081
Raumaufhellung 132/4 1 p  Deeutiingssiake 014 013 016 091 084
Raumaufhellung 132/4 2 p  Deeuctngssiake 033 030 036 090 082
Raumaufhellung 131 1 p  Deeudfingssiake 037 036 040 095 088
Raumaufhellung 131 2 p  Deeubingssiake 041 009 014 082 067
Raumaufhellung 138/3 1 p  Deeuctingssiake 031 029 034 093 085
Raumaufhellung 138/3 2 p  Deeudtingssiake 005 005 006 091 083
Raumaufhellung Ufer 1 p  Deewbingssiake 012 008 016 070 050
Raumaufhellung Ufer 2 p  Deeuctngssiake 015 01 019 071 056
Raumaufhellung Ufer 3 p  Deeudtingssiake 022 018 025 08 072
Raumaufhellung Ufer 4 p  Deeubingssiake 028 025 031 090 080
Raumaufhellung 143/5 p  Deeuoitngssiake 016 012 019 075 065
Raumaufhellung 144 p  Deeuctingssiake 020 019 022 092 085
Raumaufhellung 788/3 p  Deeuiingssiake 158 123 187 078 066
Lichtimmissionsberechnung:
Position Ausrichtwinkel Maximale
Beobachter  Leuchte Lichtstarke
(cd)
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
Position Ausrichtwinkel .
Maximale
Schaltstufe Beobachter ~ Leuchte Lichtstarke
X (m) Y (m) Z (m) Dreh.C  Neig.A Neig.B (cd)
2 Aa G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1668
2 Bb G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1671
2 Cc G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1659
2 Dd G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1674
2 Ee G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1683
2 Ff G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1375
2 Gg G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1472
2 Hh G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1490
2 li G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1654
2 Jj G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1668
2 Kk G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1676
2 LI G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1681
2 Mm G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1682
2 Nn G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1680
2 Oo B 638.83 -214.95 640.00 -53.00 1.00 0.00 1778
2 Pp B 600.62 -206.01 643.00 -53.00 0.00 0.00 2636
2 Qq G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1683
2 Rr G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1683
2 Ss G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1666
2 Tt B 638.83 -214.95 640.00 -53.00 1.00 0.00 1974
2 Uu G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1648
2 Vv G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1634
2 Ww B 626.14 -211.97 641.50 -63.00 1.00 0.00 2220
2 Xx B 638.83 -214.95 640.00 -53.00 1.00 0.00 1816
2 Yy G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1628
2 Zz G 133.80 10.58 718.25 -2.30 90.00 0.00 1552
2 [ B 638.83 -214.95 640.00 -53.00 1.00 0.00 2135
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3. Berechnungsergebnisse

3.1 Raumaufhellung 1: Tabelle in Graphik

LEM

Raster : Raumaufhellung 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
B
SIS
< 3B
-150 -50 50 150 250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150
AB(m)
(26.00, 159.00, 750.00) C---D (993.00, -133.00, 750.00)
(26.00, 159.00, 600.00) ,!A ----- |B (993.00, -133.00, 600.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —& AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.65 0.06 4.15 0.04 0.01 1.00 1:7500
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.2 Raumaufhellung 1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
1 3
2 4

500

400

300

200

100

B
s
<
-150 -50 50 150 250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150
AB(m)
(26.00, 159.00, 750.00) C-----D (993.00, -133.00, 750.00)
(26.00, 159.00, 600.00) ,!A ----- |B (993.00, -133.00, 600.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.65 0.06 415 0.04 0.01 1.00 1:7500
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.3 Raumaufhellung 2: Tabelle in Graphik

LEM

Raster : Raumaufhellung 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
=8
5]
<
-50 50 150 250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150
AB(m)
(328.00, 396.00, 750.00) C-----D (1239.00, -329.00, 750.00)
(328.00, 396.00, 600.00) ,!A ----- |B (1239.00, -329.00, 600.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —& AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.67 0.02 1.69 0.04 0.01 1.00 1:7500
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.4 Raumaufhellung 2: Isoflachen

LEM

Raster : Raumaufhellung 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.25 0.75 1.25
0.5 1 1.5
=8
5]
<
-50 50 150 250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150
AB(m)
(328.00, 396.00, 750.00) C-----D (1239.00, -329.00, 750.00)
(328.00, 396.00, 600.00) ,!A ----- |B (1239.00, -329.00, 600.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —& AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.67 0.02 1.69 0.04 0.01 1.00 1:7500
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  17/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.5 Raumaufhellung 3: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 3
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
=8
5]
<C
-150 -50 50 150 250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150
AB(m)
(1158.00, 422.00, 750.00) C-----D (1239.00, -599.00, 750.00)
(1158.00, 422.00, 600.00) ,!A ----- |B (1239.00, -599.00, 600.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.18 0.04 0.30 0.23 0.14 1.00 1:7500
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  18/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.6 Raumaufhellung 3: Isoflachen LEM
Raster . Raumaufhellung 3
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.05 0.15 0.25
0.1 0.2 0.3

500

400

300

200

100

B
s
<
< INIA BN (vA s Ui 0N v 1 e
-150 -50 50 150 250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150
AB(m)
(1158.00, 422.00, 750.00) C-----D (1239.00, -599.00, 750.00)
(1158.00, 422.00, 600.00) ,!A ----- |B (1239.00, -599.00, 600.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.18 0.04 0.30 0.23 0.14 1.00 1:7500
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.7 Raumaufhellung 789 (22): Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 789 (22)
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o + 4 41 41441 41 40 40 40 40 40 :39 + +
© 43 | 42 42 42 42 41 41 41 41 4d
- + + + + + + + +
~ + + + + + + +
= 44 | 43 43 43 43 42 42 42 42 41
- + + + + + + + t+
< + + + + + + +
45| 44 44 44 44 43 43 43 43 42
- + + + + + + + t+
45| 45 44 44 44 44 44 43 43 43
b + + R R + + 4+ + + + + o+ 1 + +
Eo
52
<C
o 45| 45 45 44 44 44 44 43 43 43
- + + + + + + + t+
© + + + + + + +
~ 45| 45 44 44 44 44 44 43 43 43
4 - + + + + + + + t+
n ]
| — 44| 44" 44 43 43 43 43 43 43 |42 " !
—p—n ] W: + + + + + + + 1
43| 43 42 42 42 42 42 42
| e H + + i +
o T L + +
~— T — — ‘\\ T |
i ] 4.2 :ﬁ1 41 41 41—41_ 41
o ++++++ | - N ; ; ; =
N P+ N ++++++7%>4\;7
++ +++H
" % e | + T ?‘i\ﬁ ae—
6 5 4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
AB(m)
(579.60, -78.15, 661.00) C-D (588.10, -75.80, 661.00)
(579.60, -78.15, 641.00) Alx ----- IB (588.10, -75.80,  641.00)
A ——> AMP L 8000-840 CH NB LDO B ——> ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
4.26 3.93 4.50 0.92 0.87 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.8 Raumaufhellung 789 (22): Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 789 (22)
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
° 45
e 4.4
. 4.3
o
<
N 4.2
" 41
o 4
(579.60, -78.15, 661.00) C-----D (588.10, -75.80, 661.00)
(579.60, -78.15, 641.00) A ----- |B (588.10, -75.80, 641.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
4.26 3.93 4.50 0.92 0.87 1.00 1:125
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  21/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.9 Raumaufhellung 789 (22)1: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 789 (22)1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
= 7
o 4 25 + 2:5 //2:5 + 2:5// 2:6
+ + AH-+HH
© 25 25 26 26
E + + +
~ + + HHHHH +
= 26 26 26 2.7
+H + +
2 + + febte b1
S + . +
26 26 27 2.7
+ +
- + + -
26 (26 27 2.7
= + 4 + + +
. + + FHHHHH
E o
o
<
o 27 |27
+ +
+ +
ce] + +
~ 26/ 26
+ +
© + +
? N 25 25
+
N + +
24 24
+ +
“ + ‘
. 23 24 .
" . // + // + //
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
AB(m)
(57750, -67.20, 661.00) C-—D (579.90, -77.50, 661.00)
(577.50, -67.20, 641.00) Alx ----- IB (579.90, -77.50, 641.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F — & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
2.62 2.24 2.90 0.86 0.77 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.10 Raumaufhellung 789 (22)1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufthellung 789 (22)1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
IS / - + +
+ A
~ + -
© 2.9
© + [EEREREN!
= 2.8
2 + -+
2.7
- +
. + HHHH
E o
o
<
+ -+
© + -+
= + HHHHHH
B + + + + +
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AB(m)
(57750, -67.20, 661.00) C-----D (579.90, -77.50, 661.00)
(577.50, -67.20, 641.00) ,!A ----- |B (579.90, -77.50, 641.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
2.62 2.24 2.90 0.86 0.77 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.11 Raumaufhellung 778/3: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 778/3
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
S
o 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
N
@
© 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
~
= 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
©
i
2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
®
w
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
E.
52
<
o 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
©
~ 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9
©
[fe}
1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9
<
(5]
1.7 1.7 1.8
o

T S5 1515

A T T =

(367.50, 7.00, 689.40) C-----D (38150, 6.27, 689.40)

|
(367.50, 7.00, 669.40) A----B (38150, 6.27, 669.40)

A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
1.91 1.42 2.07 0.75 0.69 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 24/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.12 Raumaufhellung 778/3: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 778/3
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

21

20

92 -
+ +
2 2
- HHH
- i + o+ H 19
. 1.8
o
<
” 17
© 1.6
o 1.5
AB(m)
(367.50, 7.00, 689.40) C-----D (381.50, 6.27, 689.40)
(367.50, 7.00, 669.40) A ----- |B (381.50, 6.27, 669.40)
A ——> AMP L 8000-840 CH NB LDO B —&> ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F —————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G —— > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —=> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.91 1.42 2.07 0.75 0.69 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.13 Raumaufhellung 778/3 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 778/3 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
° 0.66 0.66 0.66 0.65 0.65 0.64 0.64 0.64 0.63 0.63
© 0.67 0.66 0.66 0.65 0.65 0.64 0.64 0.64 0.63 0.63
° 0.66 0.66 0.65 0.65 0.64 0.64 0.63 0.63 0.62 0.62
" 0.66 0.65 0.65 0.64 0.64 0.63 0.63 0.62 0.62 0.61
0.65 0.64 0.64 0.63 0.63 0.62 0.62 0.61 0.60 0.60
E.
S
o 0.63 0.63 0.62 0.62 0.62 0.61 0.61 0.60 0.60 0.59
~ 0.62 0.62 0.61 0.61 0.61 0.60 0.60 0.59 0.59 0.58
° 0.61 0.61 0.60 0.60 0.59 0.59 0.58 0.58 0.57 0.57
0.60 0.60 0.59 0.59 0.58 0.58 0.57 0.57 0.56 0.56
5 @ 0.59 0.58 0.58 0.58 0.57 0.57 0.56 0.56 0.55 0.55
3 -2 1 0 1 2 3 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(38150, 627,  689.40) C-——D (38360, 2040, 689.40)
(38150, 627,  669.40) /lx IB (383.60, 20.40,  669.40)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.61 0.55 0.67 0.90 0.83 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1

260626e KEB Konigssee LEM.CAR
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.14 Raumaufhellung 778/3 1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 778/3 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
L 0.65
- 0.62
Eo
o
<
~ 0.6
o 0.57
(381.50, 6.27, 689.40) C-----D (383.60, 20.40, 689.40)
(381.50, 6.27, 669.40) A ----- |B (383.60, 20.40, 669.40)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.61 0.55 0.67 0.90 0.83 1.00 1:125
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 27/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.15 Raumaufhellung 778/3 2: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 778/3 2
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5
© 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5
= 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5
" 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4
Eo
o
<
o 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4
~ 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
° 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 LY
. 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(368.00, 2190, 689.40) C-—D (367.50, 7.00,  689.40)
(368.00, 21.90,  669.40) /lx ----- IB (367.50, 7.00,  669.40)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
1.26 0.91 1.49 0.72 0.61 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 28/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT

4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.16 Raumaufhellung 778/3 2: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 778/3 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
1.4
o 1.3
Eo
o
<
° 1.2
° 1
(368.00, 21.90, 689.40) C-----D (367.50, 7.00, 689.40)
(368.00, 21.90, 669.40) A ----- |B (367.50, 7.00, 669.40)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.26 0.91 1.49 0.72 0.61 1.00 1:125
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  29/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.17 Raumaufhellung 773 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster : Raumaufhellung 773 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.68 0.68 0.68 0.69 0.70 0.70 0.71 0.71 0.72 0.72
© 0.68 0.68 0.68 0.69 0.69 0.70 0.71 0.71 0.72 0.72
= 0.67 0.68 0.68 0.69 0.69 0.70 0.70 0.71 0.72 0.72
" 0.67 0.67 0.68 0.69 0.69 0.70 0.70 0.71 0.71 0.72
0.66 0.66 0.67 0.68 0.68 0.69 0.70 0.70 0.71 0.72
Eo
52
<
o 0.65 0.65 0.66 0.67 0.67 0.68 0.69 0.69 0.70 0.71
~ 0.64 0.65 0.65 0.66 0.66 0.67 0.67 0.68 0.69 0.69
? 0.63 0.63 0.64 0.64 0.65 0.65 0.66 0.66 0.67 0.67
0.59 0.59 0.60 0.60 0.61 0.61 0.62 0.62 0.63 0.63
0.55 0.56 0.56 0.56 0.57 0.58 0.58 0.58 0.59 0.59
© N\
2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AB(m)
(503.70, 4670, 671.00) C-——-D (504.20, 30.10,  671.00)
(503.70, 46.70,  651.00) /lx ----- IB (504.20, 30.10,  651.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.67 0.55 0.72 0.83 0.76 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.18 Raumaufhellung 773 1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 773 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
N + + + + + + + + + +

22

21

|
= 0.7
© +
= 0.67
® 4
R , 0.65
o
<
~ 4 0.62
< ! 0.6
— 4
0.57
o 4
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
AB(m)
(503.70, 46.70, 671.00) C----D (504.20, 30.10, 671.00)
(503.70, 46.70, 651.00) A ----- |B (504.20, 30.10, 651.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.67 0.55 0.72 0.83 0.76 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.19 Raumaufhellung 773 2: Tabelle in Graphik

LEM

Raster . Raumaufhellung 773 2
Berechnung

21

2.1 2.1 2.1 2.2 2.2

. Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

2.2 2.2 2.2 2.2 2.2

20

19

18

17

16

15

14

13

12

Eo
o
<
2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
(50420, 30.10, 671.00) C-—D (52150, 30.60, 671.00)
(50420, 30.10,  651.00) Alx ----- IB (521.50, 30.60,  651.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
2.15 1.97 2.23 0.92 0.88 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.20 Raumaufhellung 773 2: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 773 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
N + + + +
i 2.2
a 2.15
Eo
o
<
< 2.1
0 2.05
- 2
l‘l- -5 .,a‘A.q ;ﬁi;‘l ' .'{
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(504.20, 30.10, 671.00) C-----D (521.50, 30.60, 671.00)
(504.20, 30.10, 651.00) A ----- |B (521.50, 30.60, 651.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — &> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
2.15 1.97 2.23 0.92 0.88 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.21 Raumaufhellung 773 3: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 773 3
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.37 0.36 0.35 0.34 0.33 0.33 0.32 0.31 0.31 0.30
0.36 0.35 0.35 0.34 0.33 0.32 0.31 0.31 0.30 0.29
0.36 0.35 0.34 0.34 0.33 0.32 0.31 0.31 0.30 0.29
0.36 0.35 0.35 0.34 0.33 0.32 0.32 0.31 0.30 0.30
T 0.36 0.35 0.34 0.34 0.33 0.32 0.32 0.31 0.30 0.30
E
g 0.36 0.35 0.34 0.34 0.33 0.32 0.32 0.31 0.30 0.29
~ 0.36 0.35 0.34 0.34 0.33 0.32 0.31 0.31 0.30 0.30
0.36 0.35 0.34 0.34 0.33 0.32 0.31 0.31 0.30 0.29
0.36 0.35 0.34 0.33 0.33 0.32 0.31 0.31 0.30 0.29
0.35 0.35 0.34 0.33 0.32 0.32 0.31 0.30 0.30 0.29
&
2 3 8 13 18 23 28
AB(m)
(52150, 3060, 671.00) C-—D (521.00, 59.60, 671.00)
(52150, 3060,  651.00) /lx ----- IB (521.00, 59.60,  651.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.33 0.29 0.37 0.89 0.79 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.22 Raumaufhellung 773 3: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 773 3
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.3 0.34
0.32 0.36
° + + + + + ++ + + + + + + + + + + +
+ +
+ +
E + +
O
<
+ +
N
N
+ +
N
+ +
N
N + + + + + ++ + + + + + + + + + + +
2 3 8 13 18 23 28
AB(m)
(521.50, 30.60, 671.00) C----D (521.00, 59.60, 671.00)
(521.50, 30.60, 651.00) A ----- |B (521.00, 59.60, 651.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.33 0.29 0.37 0.89 0.79 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.23 Raumaufhellung 789 (20): Tabelle in Graphik

LEM

Raster . Raumaufhellung 789 (20)
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 1. : 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 22 22
i ‘ + / + + +
+—
© 2.1 2.1 22 23 3
+ + + +
" 2.2 2.2
4
/
2.2 23
= + +
Eo
g -
. 22" 2.3
+ +
~ 22 23
+
/
° 2.2 2.2
+ + HHAH
+ + + + +
° + +
2.1 2.1 22 2.2 23 3
N + + + + +
2.0; 2.1 2.1 4+ 22 22 | 4 22
o t \NVA t t =ttt
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AB(m)
(590.70, -45.30, 66266) C-——D (594.60, -62.60, 662.66)
(590.70, -45.30, 642.66) Alx ----- IB (594.60, -62.60, 642.66)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F — & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
2.18 1.90 243 0.88 0.78 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.24 Raumaufhellung 789 (20): Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 789 (20)
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
& + + + + + +
T +
i 2.4
" +
: . 2.3
Eo
§ -
+ +
@ \ - 22
N
" 2.1
+
- 2
N
™ + 4 + + + + +
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(590.70, -45.30, 662.66) C-----D (594.60, -62.60, 662.66)
(590.70, -45.30, 642.66) A ----- |B (594.60, -62.60, 642.66)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
2.18 1.90 243 0.88 0.78 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.25 Raumaufhellung 789 (20)1: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 789 (20)1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
° 34 34 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 3.2 3.1 3.1
© 35 35 3.4 3.4 3.4 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2
= 3.6 35 35 35 3.4 3.4 3.4 3.3 3.3 3.3
" 3.6 3.6 3.6 3.5 3.5 3.5 34 34 3.4 3.3
3.7 3.7 3.6 3.6 3.6 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4
Eo
o
<
o 3.7 3.7 37 36 36 36 35 35 35 3.4
~ 3.8 3.7 37 36 36 36 35 35 35 35
° 3.7 3.7 3.7 3.7 36 36 36 35 35 35
3.7 3.7 3.6 3.6 3.6 3.6 3.5 3.5 3.5 3.5
3.6 3.6 3.6 3.6 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.4
© N3
2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AB(m)
(594.60, -62.60, 66266) C-—D (610.60, -57.60, 662.66)
(594.60, -62.60, 642.66) /lx ----- IB (610.60, -57.60, 642.66)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
3.49 3.10 3.75 0.89 0.83 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.26 Raumaufhellung 789 (20)1: Isoflachen LEM
Raster - Raumaufhellung 789 (20)1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
& + + + + +

21

19 20

18

3.7

17

16

15

Eo
o
<
= 3.1
[Se] | — + +
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
AB(m)
(594.60, -62.60, 662.66) C-----D (610.60, -57.60, 662.66)
(594.60, -62.60, 642.66) ,!A ----- |B (610.60, -57.60, 642.66)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
3.49 3.10 3.75 0.89 0.83 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.27 Raumaufhellung 779 (21): Tabelle in Graphik LEM
Raster : Raumaufthellung 779 (21)
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o + ||+ + + + + + o+ + + + + + + + ++ + + +
+ ||+ + + + + + o+ +H + + + + o+ + ++ + + +
+ ||+ + + + + #+ o+ +H + + + + 4+ + ++ + + +
+N|| + + + + + + o+ + + +H + + + ++ + + +
3 = ==
+ H#+ o+ +H + + / + + ++ + + +

Ay ian Cr + o+ + + ]" ++ + + +
PR BRSH rllo N j \
4 J+ + + + 1 + + ++ + +
« s H# o+ ]
H “Hke .
Lol [TV IH] (2.0 e,
f =
1.9 2.0 .0.
m [ (11|17 Ui !
1.9 2.0 .
o | ] (L i
2.0 2.0 .
I fi ft
N 2|.0 H ZHO AR
S
3 1.9 2.0 .
Q | ||
1.9 ZHO 2.
© 1.9 /||| [20]| || || 21
fi fi
L9l /L 20| [l ]| 2.0 .,
[ i /
1.8 1.9/ || |2. .
i i + F +
i {1 [ # + j/+ +
DR + e
H W] H , + ’ -- ++
M ,! + ++ ’ + B
+ ++++++++ﬁ++ b | | N+ ||+ + 1
© + + + o+ + [ + ’ , + -
o +  ++ + + |+ + + + H H Hi N ,
+ + + + + | | H ) o+ |
+ ot o+ e+ # i | i ’, < [T+
+ ++++++++j++ e L* N O R e
+ + + + + + + i HH + l + |+ , H
] + o+ + +|+ + + I I f b [ i , + + +
A | I ! Tt 1 L O O I | NP M
5 5 15 25 35 45 55
AB(m)
(599.70, 34.70, 660.00) C-----D (628.00, -15.75, 660.00)
(599.70, 34.70, 640.00) A\ ----- |B (628.00, -15.75, 640.00)
A —— > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F — & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —& Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.82 1.45 2.16 0.80 0.67 1.00 1:400
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.28 Raumaufhellung 779 (21): Isoflachen LEM
Raster : Raumaufthellung 779 (21)
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
1.6 2
1.8

|

A Ay ANy A4 + 1+ + + 7- ++ + + +
AT
I " "
b S+ + + + b+ + + ++ + o+
i - =
4 + + o+ F T
+
-
s A + + o+ | + T + +
i [
4 +
0 + I
w0
N +
e HHi
3 / + bl
N +
n
+ + H ||+ +
N +
+ ++ + o+ o+ + + [+ H r I + + +
o]
; N e
4+ i+
+ o+ + o+ o+ + + + H K +
] 1H| H + ++
+ o+ S N i, 1 AN (5% R NI
+ o+ + 4T+ T Tt R P+ At H WA || e + ||+ +
o + o+ o+ o+ o+ + [+ + [ + +|| A
i + o+ + o+ |+ + H+ |+ +H + H r +

AB(m)

(599.70, 34.70, 660.00) C---D (628.00, -15.75, 660.00)

|
(599.70, 34.70, 640.00) A----B (628.00, -15.75, 640.00)

A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.82 1.45 2.16 0.80 0.67 1.00 1:400
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.29 Raumaufhellung 779 (21)1: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 779 (21)1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 23 23 23 23 22 22 2.2 2.2 2.2 2.2
© 23 23 23 23 23 22 22 22 22 22
= 2.4 2.4 23 23 23 23 23 22 22 22
" 2.4 2.4 2.4 23 23 23 23 23 23 22
2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 23 23 23 23 23
Eo
o
<
o 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 23 23 23 23
~ 25 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 23 23 23
° 25 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 23 23
25 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 23 23
2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 23 23 23
© N
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(628.00, -15.75, 660.00) C-—-D (641.40, -10.70, 660.00)
(628.00, -15.75, 640.00) /lx ----- IB (641.40, -10.70,  640.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
2.34 2.16 2.46 0.93 0.88 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.30 Raumaufhellung 779 (21)1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufthellung 779 (21)1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
_ + + + +
© 2.45
el 24
T 2.35
o
<
N 23
0 2.25
o 2.2
AB(m)
(628.00, -15.75, 660.00) C-----D (641.40, -10.70, 660.00)
(628.00, -15.75, 640.00) A ----- |B (641.40, -10.70, 640.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
2.34 2.16 2.46 0.93 0.88 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.31 Raumaufhellung 780/3(18): Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 780/3(18)
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.66 0.67 0.67 0.68 0.69 0.69 0.70 0.70 0.71 0.72
© 0.66 0.66 0.67 0.68 0.68 0.69 0.69 0.70 0.71 0.71
= 0.65 0.66 0.66 0.67 0.68 0.68 0.69 0.69 0.70 0.71
" 0.65 0.65 0.66 0.66 0.67 0.68 0.68 0.69 0.69 0.70
0.64 0.65 0.65 0.66 0.66 0.67 0.67 0.68 0.69 0.69
Eo
S
o 0.63 0.64 0.64 0.65 0.66 0.66 0.67 0.67 0.68 0.69
~ 0.63 0.63 0.64 0.64 0.65 0.66 0.66 0.67 0.67 0.68
? 0.62 0.62 0.63 0.63 0.64 0.65 0.65 0.66 0.66 0.67
0.61 0.61 0.62 0.62 0.63 0.63 0.64 0.65 0.65 0.66
0.60 0.60 0.61 0.61 0.62 0.62 0.63 0.63 0.64 0.64
e \uj
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AB(m)
(775.10, 121.60, 63240) C-—D (777.20, 102.60, 632.40)
(775.10, 121.60, 612.40) /lx ----- IB (777.20, 102.60, 612.40)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.66 0.60 0.72 0.90 0.83 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.32 Raumaufhellung 780/3(18): Isoflachen LEM
Raster . Raumaufhellung 780/3(18)
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
~ + + + + + + ++ + + +
+ + + + + + ++ + + +
N + + + + + + ++ + + +
0.7
0.67
B
5]
<
0.65
0.63
0.6
@ + + + + +  + ++ + + +
+ + + + + + ++ + + +
-2 3 8 13 18
AB(m)
(775.10, 121.60, 63240) C-----D (777.20, 102.60, 632.40)
(775.10, 121.60, 612.40) A ----- |B (777.20, 102.60, 612.40)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.66 0.60 0.72 0.90 0.83 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light

GmbH

Datum: 26-06-2026

3.33 Raumaufhellung 780/3(181: Tabelle in Graphik LEM
Raster : Raumaufhellung 780/3(181
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
_ + + + + +
o 12 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
o e i T + + +
© 1.2 12 127 11 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
+H+HHH + + + + | l A t hy N
° 1.2 12 11 11 11 11 1.1 1.1 1.1 1.1
o N n n T + Iy + +
" 1.1 1.1 1.1
+ + 1
® + + +
o + s
1.1 1.1 1.1
- + + T+
- + + +
Eo
o
<C
o 1.1 1.1 1.1
+ + +
~ 1.1 1.1 1.1
+ + 1
+ + +
© —t s
© ]
1.1 1.1 1.1 1.1 | 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 I —
N y H+H ] T I g I & +
@ [+ / + + +
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0
N ‘ + + A “F/Jﬂ\ +‘ “F ‘+ N
1.1 1.1 1.1 [1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AB(m)
(77720, 10260, 63240) C-—D (79650, 103.20, 632.40)
(77720, 10260, 612.40) Alx ----- IB (79650, 103.20, 612.40)
A ——> AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 24L35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
1.1 1.02 1.17 0.93 0.88 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.34 Raumaufhellung 780/3(181: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 780/3(181
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
~ + + + + +
+ + + + +
N + + A ) N ) + ) )
““““ - 1.15
+ +
HHHHHH +
HHH H+1 ¥ 1 1 2
——
“““ +
i s
HiHH +
z 1.1
5]
<
N
[ . 1.07
n
o [ 1.05
+ +
1.02
@ + + +
+ + + +
-2 3 8 13 18
AB(m)
(777.20, 10260, 63240) C-----D (796.50, 103.20, 632.40)
(777.20, 102.60, 612.40) A ----- |B (796.50, 103.20, 612.40)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.1 1.02 1.17 0.93 0.88 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.35 Raumaufhellung 780/3(16): Tabelle in Graphik

LEM

Raster . Raumaufhellung 780/3(16)
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
- 0.75 0.76 0.77 0.77 0.78 0.79
o ++ + + + + +
© 0.75 0.76 0.77 0.77 0.78 0.79
1 + + + + +
© ++ + \ + + + +
. 0.75 0.76 0.76 0.77 0.78 0.78
1 + + + + +
" 0.74 0.75
o | ++ 1 +
0.74 0.74
= 1 +
E =) ++ +
S]
<
o 0.73 0.73
1 +
~ 072 ** 073 +
? 0.71 0.72 0.72 0.73 0.74 0.74
] + + + + +
< / ++ + + + + +
0.70 0.71 0.71 0.72 0.73 0.73
N E + + + + +
- ++ + + + + +
. 0.69 0.70 0.70 0.71 0.71 0.72
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AB(m)
(787.00, 91.00, 63440) C-——D (789.10, 72.00, 634.40)
(787.00, 91.00,  614.40) Alx ----- IB (789.10, 72.00,  614.40)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F — & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.69 0.82 0.91 0.85 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.36 Raumaufhellung 780/3(16): Isofldchen LEM
Raster . Raumaufhellung 780/3(16)
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
" Ay, 0.8
~ | I
| 0.77
B
51
<
0.75
0.72
0.7
(787.00, 91.00, 634.40) C----D (789.10, 72.00, 634.40)
(787.00, 91.00, 614.40) A ----- |B (789.10, 72.00, 614.40)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.76 0.69 0.82 0.91 0.85 1.00 1:200

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1

260626e KEB Konigssee LEM.CAR
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Kunsteisbahn Kénigssee
Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.37 Raumaufhellung 780/3(161: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 780/3(161
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
o + + ++ +
© 1.2 1.2 1.2 1.24 1.2+ 1.1+ 1.1 1.1 1.1 1.1
E + + + + + + + + 1
© + |+ ++ ” +
. 1.2 1.2 1.2 1.2+ 1.2+ 1.1+ 1.1 1.1 1.1 1.1
T + + + + + + 1 + 1
" 1.2 1.2 1.2 1.2¢ 1.2 4 1.1 1 1.1 1.1 1.1 1.1
- E i + + + + Yy + g + 1 N
o [ e
1.2 1.2 1.2 1.24 1.1+ 1.1 4 1.1 T T —
= E + + + + + + g + 1
E =) + ++ +
Q" = S|
Zp> A
o 1.2 1.2 1.2 1.2+ 1.1+ 1.1 / 1.1/n/1.1 1.1?';;IIII
E + + + + + % + ¥
~ 1.2 1.2— 12— 1.1 1.1~ 1152541 111 11— 11— —
) T T e T 7 / /:I/ / T
1.2 1.2 1.1 1.14 1.1+ 1,174 1.1 1.1 1.1 1.1
1 +H H - i 4 g 1 + 3
< +H M / 4 -
® e« e TR —L
11 :"*141%5%,1%&% i££t~§éé+ . ‘1.1 g 1.1 1.1 1.1 11
o 2 ‘ﬁ7%::’fﬁ:‘fﬁ:3t—,
E:E:IEE:EB:;;;;: |
_ WH—H\\ ] o—
\\%\mz;ﬁ%\?‘%\ f +HH | 1 +
- 1.1 R AL ] ;1.12§4\ 1.1+ | 1.1 | 11| | 1.1 1.1 1.1
A\ \? \ﬁﬁ;‘dﬁtj$<@ijﬁ\#i¢iiiﬁ e I T S i Y Y
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AB(m)
(789.10, 72.00, 634.40) C-——D (807.40, 74.00, 634.40)
(789.10, 72.00,  614.40) Alx ----- IB (807.40, 74.00,  614.40)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F — & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
1.13 1.05 1.20 0.93 0.88 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.38 Raumaufhellung 780/3(161: Isoflachen LEM
Raster - Raumaufhellung 780/3(161
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
+ + ++ + +
« + + ++ + +
+ + + +
1.17
i + W + +
+ 1 + +
+ . + + 1.15
+ W + +
" + 1 +
E 1 + +
O
< 4 1
1.13
™~ +
AR Y v L
N
3 +
1.1
——
—
=

yZ A

-2 3 8 13 18
AB(m)

(789.10, 72.00, 634.40) C----D (807.40, 74.00, 634.40)

|
(789.10, 72.00, 614.40) A----B (807.40, 74.00, 614.40)

A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —> AFP2S48L50-740 A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.13 1.05 1.20 0.93 0.88 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.39 Raumaufhellung 780/2 1: Tabelle in Graphik

LEM

Raster - Raumaufhellung 780/2 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o .‘I“.I 11.1/ 121.,/ 11// 111 //1[1+ /.
© 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
+ +
[ / 7 +
= 11 11 14 11 14
+ + +
" 14 (11 41 11 14
m | ] / +/
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
= + + + ‘
o
<
o 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
+ + +
© + + fv
~ 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
+ + +
© + + ]
1.0 1.0 1.0 1.1 1.1
+ + + +
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
N i/ + ¥ + +
. 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 : .
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
AB(m)
(833.90, 6960, 63325) C-——D (839.00, 59.10,  633.25)
(833.90, 6960, 613.25) Alx ----- IB (839.00, 59.10,  613.25)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F — & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
1.07 1.01 1.11 0.94 0.91 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.40 Raumaufhellung 780/2 1: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 780/2 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
1.1
o 1.08
Eo
o
<
» 1.06
© 1.04
° 1.02
AB(m)
(833.90, 69.60, 633.25) C-----D (839.00, 59.10, 633.25)
(833.90, 69.60, 613.25) A ----- |B (839.00, 59.10, 613.25)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.07 1.01 1.11 0.94 0.91 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.41 Raumaufhellung 780/2 2: Tabelle in Graphik

LEM

Raster
Berechnung

21

0.67

. Raumaufhellung 780/2 2
. Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

0.67 0.66 0.66 0.65 0.65

0.65

0.64

0.64

0.63

12 13 14 15 16 17 18 19 20
e
)
N

10

AC(m)

0.64

0.67 0.67 0.66 0.66 0.65

0.67 0.67 0.66 0.66 0.65

0.67 0.67 0.66 0.66 0.65

0.67 0.66 0.66_ 0.65 0.65

0.66 0.66 0.65 0.65 0.65

0.66 0.65 0.65 0.64 0.64

0.65 0.65 0.64 0.64 0.63

0.64 0.64 0.63 0.63 0.62

0.63 0.63 0.62 0.62 0.62

0.65

0.65

0.65

0.64

0.64

0.64

0.63

0.62

0.61

0.64

0.64

0.64

0.64

0.64

0.63

0.62

0.62

0.61

0.64

0.64

0.64

0.64

0.63

0.63

0.62

0.61

0.60 0.60

(839.00, 59.10,

(839.00, 59.10,

—Trm>»

Maximum
0.67

Minimum
0.60

Mittel
0.64

——> AMP L 8000-840 CH NB LDO B
—— & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G
—&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 |

— B> AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K

1 2 3 4 5
AB(m)

633.25) C-—---D

|
613.25) A---B

Min/Mittel (Uo)

0.93 0.89

(846.80, 63.20,

(846.80, 63.20,

633.25)

613.25)

Min/Max (Ud)

Wartungsfaktor
1.00

——& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
——> Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
—& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY

Mafstab
1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1

260626e KEB Konigssee LEM.CAR
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.42 Raumaufhellung 780/2 2: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 780/2 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
+ + + + +
L 0.66
- 0.64
Eo
o
<
~ 0.62
® 0.6
(839.00, 59.10, 633.25) C-----D (846.80, 63.20, 633.25)
(839.00, 59.10, 613.25) A ----- |B (846.80, 63.20, 613.25)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.64 0.60 0.67 0.93 0.89 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.43 Raumaufhellung 761/1: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 761/1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
° 092 0.91 0.90 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85
© 091 090 08 08 08 087 08 08 085 084
= 090 089 088 08 087 08 08 085 084 083
" 089 088 087 087 0.86 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82
0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82  0.81
Eo
52
<
o 086 08 08 084 083 08 08 081 080 0.80
o S
~ 085 084 083 08 08 081 08 08 079 079
° 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77
0.81 0.81 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 076 0.75
080 0.79 0.78 0.78 0.77, 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74
© N>
5 4 -3 2 1 0 1 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16
AB(m)
(840.70, 2170, 62500) C-——D (85190, 2550,  625.00)
(840.70, 2170,  605.00) /lx ----- IB (851.90, 2550,  605.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.83 0.74 0.92 0.89 0.81 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.44 Raumaufhellung 761/1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 761/1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
= \ | n
1
- 0.85
Eo
o
<
o 0.75
AB(m)
(840.70, 21.70, 625.00) C----D (851.90, 25.50, 625.00)
(840.70, 21.70, 605.00) A ----- |B (851.90, 25.50, 605.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.83 0.74 0.92 0.89 0.81 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.45 Raumaufhellung 763 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 763 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.34 0.34 0.34 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.36 0.36
© 0.34 0.34 0.34 0.34 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.36
= 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.35 0.35 0.35 0.35
" 0.33 0.33 0.33 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.35 0.35
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34
E.
S
o 0.32 0.32 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.34 0.34 0.34
~ 0.32 0.32 0.32 0.32 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
° 0.31 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.33 0.33 0.33
0.31 0.31 0.31 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.33
. 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32@
2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AB(m)
(688.80, 38870, 624.00) C-——D (69450, 371.90, 624.00)
(688.80, 388.70, 604.00) /lx ----- IB (69450, 371.90, 604.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.33 0.31 0.36 0.92 0.86 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.46 Raumaufhellung 763 1: Isoflachen LEM
Raster . Raumaufhellung 763 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
Eo
o
<
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(688.80, 388.70, 624.00) C-----D (694.50, 371.90, 624.00)
(688.80, 388.70, 604.00) A ----- |B (694.50, 371.90, 604.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.33 0.31 0.36 0.92 0.86 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kénigssee
Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.47 Raumaufhellung 763 2: Tabelle in Graphik LEM
Raster : Raumaufhellung 763 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
& +H++++++++1 | | +F + 7
& : ' L N
o 052" " 051 0.51\0.51\:%1\ﬂ-0.51:\0.50 T—0.50,
T+++++++++ S N |+ 7
9 AN
© 0.51 0.50 0.50 0.50
/a7
~ Q' 4l Lt [ L +
© 0.50 0_+50" 0 50=wm===-(j.§0mnmm
2 % o' &) FEaf e+ H HT
< +
T 0.50 0.50 0.50 0.49
; % Tt % i+ -+ H | H T
i 0.49 1049 0,48 1—0.49
. - Iijjiitjﬂ i ++:¥ﬁ‘ ++%+\J MU
€ o T
g - +4 + 4+ ]+ +HE \+++ b= (1T T
- 0.49 0.49 0.49 0.48
1 + I i
° + 1+: t T
+
~ 0.48 0.48 0.48 0.48
; } 1 + T | H
/
o + +
/ 0.48 0.48 0.48 0.47
1 q + + i
. +
/ 0.47 0.47 0.47 0.47
«~ LA 4 + + + + |-
. /.0.48 0.47 0.47 0.47 0.46
- / + + + + +
-2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
AB(m)
(694.50, 371.90, 624.00) C-----D (714.70, 377.10, 624.00)
(694.50, 371.90, 604.00) ,!A ----- |B (714.70, 377.10, 604.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.49 0.46 0.52 0.94 0.89 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026

3.48 Raumaufhellung 763 2: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 763 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.47 0.49 0.51
0.48 0.5
T ittt +F + 71 + 7 + t
’ + i ’ E ** \Q__l T + S
Veyd oA - + 7T + 7 + t
T 4+ /( }yy‘ '+ +
Z— )4 | I | + T | 1T
CHH +4 T+ +
/ % + L1 | L H
it + / / - |
e ) /4 + L1 | L H
Y
_ A A —F:r++++m e
§ oA / 3 Ll
< % »
A A
© + R =
4 / + /
f y“
AN / A
S AN /
/ /; / A
A7 + bz
A
/1/+ + + + + -
-6 -1 4 9 14 19 24
AB(m)
(69450, 371.90, 624.00) C-—-D (71470, 377.10, 624.00)
(69450, 371.90, 604.00) ;lx ----- IB (71470, 377.10, 604.00)
A —— > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.49 0.46 0.52 0.94 0.89 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.49 Raumaufhellung 766/2: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 766/2 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.46 0.46 0.47 0.47 0.48
0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.46 0.46 0.46 0.47 0.47
0.43 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.46 0.46 0.46 0.47
0.43 0.43 0.43 0.44 0.44 0.45 0.45 0.46 0.46 0.46
- 0.42 0.42 0.43 0.43 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.46
E
g 0.41 0.42 0.42 0.43 0.43 0.43 0.44 0.44 0.45 0.45
~ 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43 0.44 0.44 0.44
0.40 0.41 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43 0.44
0.40 0.40 0.40 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43
0.39 0.40 0.40 0.40 0.41 0.41 0.41 0.42 0.42 0.43
o
-4 6 11 16 21 26
AB(m)
(676.80, 309.00, 630.00) C-—D (685.40, 285.00, 630.00)
(676.80, 309.00, 610.00) /lx ----- IB (685.40, 285.00, 610.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.43 0.39 0.48 0.91 0.83 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.50 Raumaufhellung 766/2: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 766/2 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.4 0.44
0.42 0.46
+ + + + + + +
52 ++ l# ++++ .
e T
E? + +
o
<
e T
© + +
e T
+ +
e T
+ +
e T
+ +
N
N
4 1 6 11 16 21 26
AB(m)
(676.80, 309.00, 630.00) C-----D (685.40, 285.00, 630.00)
(676.80, 309.00, 610.00) A ----- E (685.40, 285.00, 610.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.43 0.39 0.48 0.91 0.83 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.51 Raumaufhellung 766/2 2: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 766/2 2
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

21

19 20

18

17

16

N

0.71

0.71 0.71
+ +

15

14

71 074——0.70_::0.70-0.70
i

13

12

+ ++

AC(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
+ + +
+ + +
+ + +
+ +
+
+ +
+ + +
+ + +
=) o o o
o + o ~+ o +®
& N [+ ©
o o o
+o +o +o
N s 1e)
o o o o
o +to to +to
& N [+ &
o o o— —o— o
» +o +o +o
& RN A &
o o o o 5 ¢
o ————=——— 4 +o
o)) N N ®
o o o o 5 ¢
1o +o +o +o
o)) N N ®
1o o o Een) +
& & N &
o o— —9—— O 5 ¢
1o +o e ——
o)) o)) N 1e)
o o
o o
o)) o))
o——o_—_____—o——— O
o o) o + o
I3;1 & N &

0.66

1

+
—————
e —

+
e —
ﬁi
e ——
e —
e —
—_—
e ——
—_—
]
—_—
e —
—
—_—
R |

(685.40, 285.00, 630.00) C---D (697.40, 286.40, 630.00)

|
(685.40, 285.00, 610.00) A----B (697.40, 286.40, 610.00)

A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.69 0.65 0.72 0.95 0.91 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.52 Raumaufhellung 766/2 2: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 766/2 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
l  — "
© 0.72
= 0.71
0.7
Eo
o
<
o 0.69
0.68
< 0.67
N 0.66
(685.40, 285.00, 630.00) C-----D (697.40, 286.40, 630.00)
(685.40, 285.00, 610.00) ,!A ----- |B (697.40, 286.40, 610.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.69 0.65 0.72 0.95 0.91 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.53 Raumaufhellung 766 (7)1: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 766 (7)1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.46 0.46 0.47 0.47
© 0.43 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.46 0.46 0.47
2 0.43 0.43 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.46 0.46
T 0.42 0.43 0.43 0.43 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.46
i 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45
Eo
5 *°
o 0.41 0.41 0.42 0.42 0.43 0.43 0.43 0.44 0.44 0.44
~ 0.41 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43 0.43 0.44
© 0.40 0.40 0.41 0.41 0.41 @42 0.42 0.42 0.43 0.43
0.40 0.40 0.40 0.41 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 0.43
0.39 0.40 0.40 0.40 0.40 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42
o N
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
AB(m)
(704.60, 305.10, 62500) C-—D (71230, 28210, 625.00)
(704.60, 305.10, 605.00) /lx ----- IB (71230, 28210, 605.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.43 0.39 0.47 0.91 0.83 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.54 Raumaufhellung 766 (7)1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 766 (7)1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.4 0.44
0.42 0.46
& + + i + + + + ++ I o + + + +
+ + + + + + I o
+ + + +
© + +
N N + + +
+ +
- + +
+ +
E + +
2 + +
+ + + +
+ +
+ +
Y + + + ++ + + + +
4 1 6 11 16 21 26
AB(m)
(704.60, 305.10, 625.00) C-----D (712.30, 282.10, 625.00)
(704.60, 305.10, 605.00) A ----- |B (712.30, 282.10, 605.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.43 0.39 0.47 0.91 0.83 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.55 Raumaufhellung 766 (7)2: Tabelle in Graphik LEM
Raster : Raumaufhellung 766 (7)2
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

21

0.56 0.56 0.55 0.55 0.55 0.55 0.54 0.54 0.54 0.54

19 20

18
o
o
>

0.55 0.55 0.55 0.55 0.54 0.54 0.54 0.54 0.53

17

16

0.55 0.55 0.55 0.55 0.54 0.54 0.54 0.54 0.53 0.53

15

14

0.55 0.55 0.54 0.54 0.54 0.54 0.53 0.53 0.53 0.53

13

12

0.54 0.54 0.54 0.54 0.53 0.53 0.53 0.53 0.52 0.52

Eo
o
<
o 0.54 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.52 0.52 0.52 0.52
~ 0.53 0.53 0.53 0.52 0.52 0.52 0.52 0.51 0.51 0.51
° 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51
0.52 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.50 0.50 0.50 0.50
- @
051 .  0.51 0.51 0.51 0.51 0.50 0.50 0.50 0.50 0.49
© N N>
3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(712.30, 282.10, 625.00) C--—D (72570, 288.30, 625.00)
(712.30, 282.10, 605.00) /lx ----- IB (725.70, 288.30, 605.00)
A — AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.53 0.49 0.56 0.94 0.88 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.56 Raumaufhellung 766 (7)2: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 766 (7)2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
© 0.55
® 0.54
. 0.53
o
<
N 0.52
0 0.51
N 0.5
AB(m)
(712.30, 282.10, 625.00) C-----D (725.70, 288.30, 625.00)
(712.30, 282.10, 605.00) A ----- |B (725.70, 288.30, 605.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.53 0.49 0.56 0.94 0.88 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.57 Raumaufhellung 786 1: Tabelle in Graphik

LEM

Raster . Raumaufhellung 786 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
&) ] | | +// /
o 16 /18 1.8 16/} |16 17 17
© 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
+ + +
2 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
M + [/ +/ [ +
. 16 || 16 16 16/ "||f6 16 16
m + ] + / ]] +
i 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6
- +H + + +
- +
Eo
- 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6
+ + +
~ 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
+ [7/ + ﬁ + + ]
© 14 [[[+ 15 15 15 15 15 15
- + /[/ + JV + ﬂ
1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
o + + + +
. 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
T | / | / | /
2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
AB(m)
(832.00, -30.50, 627.50) C-----D (841.60, -50.60, 627.50)
(832.00, -30.50, 607.50) ,!A ----- |B (841.60, -50.60, 607.50)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 24L35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.53 1.35 1.68 0.88 0.81 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.58 Raumaufhellung 786 1: Isoflachen LEM
Raster . Raumaufhellung 786 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

23

18

13

E
O
<
6 1 4 9 14 19 24
AB(m)
(832.00, -30.50, 627.50) C-----D (841.60, -50.60, 627.50)
(832.00, -30.50, 607.50) A ----- |B (841.60, -50.60, 607.50)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.53 1.35 1.68 0.88 0.81 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.59 Raumaufhellung 786 2: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 786 2
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
&
N
S
o 1.01 0.99 0.96 0.94 0.92 0.89 0.87 0.85 0.83 0.81
N
@
© 0.99 0.97 0.95 0.93 0.91 0.89 0.86 0.85 0.82 0.81
~
2 0.97 0.95 0.93 0.91 0.89 0.87 0.85 0.84 0.81 0.80
0
¥
0.96 0.94 0.92 0.89 0.87 0.85 0.83 0.82 0.80 0.78
(52}
w
0.94 0.92 0.90 0.88 0.86 0.84 0.82 0.81 0.78 0.76
Eo
5 *°
o 0.92 0.90 0.88 0.86 0.84 0.82 0.80 0.78 0.76 0.75
. S
~ 0.90 0.88 0.86 (0.84 0.82 0.80 0.78 0.77 0.75 0.73
©
© 519
0.88 0.86 0.84 0.82 0.81 0.78 0.76 0.75 0.73 0.72
<
(5]
0.83 0.81 0.80 0.78 (PH+0.77 0.75 0.74 0.74 0.72 0.70
o
0.79 0.78 0.76 0.74 0.73 0.71 0.70 0.69 0.67 0.66
o w —

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
AB(m)

(841.60, -50.60, 627.50) C---D (861.80, -40.60, 627.50)

|
(841.60, -50.60, 607.50) A-----B (861.80, -40.60, 607.50)

A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.83 0.66 1.01 0.79 0.66 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH
Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.60 Raumaufhellung 786 2: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 786 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.7 . 0.9 1
0.75 0.85 0.95
[+¢] + T T T T T L o L R R | + f +
¢ — s+ t 4 + 1 0+ T
T++++++++1 +
+ 7 + el s I - F * jF
T+ + ++ + + + -+ i
* T I8 + 1 + I
+ + aFar + +
T+ + ++ + + + TR
T il i :r +F 1T
++ +++i+++++“ +jt Lt ﬁﬁ
T++++++++ 4 4 1
T + 1 4+ T
. + + + +
E
o T+++++++ + + T+
< + + 1 4+ +
® ++ T++F++++ r L :ﬁ*
T++++++++ |
+ 1 g
© | r
N
|
N
-6 1 4 9 14 19 24
AB(m)
(841.60, -50.60, 627.50) C-----D (861.80, -40.60, 627.50)
(841.60, -50.60, 607.50) ,!A ----- |B (861.80, -40.60, 607.50)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.83 0.66 1.01 0.79 0.66 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.61 Raumaufhellung 785/1 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster : Raumaufhellung 785/1 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
&N 1 +
T+ +
o =1 20/];| |20 2.0 T 772.0 2.0 20——20 2.0 2.0 2.0
N N :ﬁ r
o +
?j _‘i +
© 2.0 T 2o I. ¥
+
E " ’ iil""
= 20 T%'O
" - 2. 20
o N 77
2.0 1.9
Eo
o
<
o 1.9 1.9
+ R
” +H + +
~ 1.9 1.9
/~ R
° 1. 1.8
it}
1.8 1.8
N +
+ + 7 +
. 1.7 1.7
-4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
AB(m)
(85150, -7890, 630.70) C-—D (860.90, -88.90, 630.70)
(85150, -78.90, 610.70) /la ----- IB (860.90, -88.90, 610.70)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F — & Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
1.91 1.72 2.03 0.90 0.85 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.62 Raumaufhellung 785/1 1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 785/1 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 1.95
Eo
o
<
N 1.85
o~ 1.75
(851.50, -78.90, 630.70) C-----D (860.90, -88.90, 630.70)
(851.50, -78.90, 610.70) A ----- |B (860.90, -88.90, 610.70)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.91 1.72 2.03 0.90 0.85 1.00 1:125
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  75/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.63 Raumaufhellung 785/1 2: Tabelle in Graphik

LEM

Raster . Raumaufhellung 785/1 2

Berechnung

21

0.55 0.54

0.53

0.53

0.52

. Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

0.52

0.51

0.50

0.50

0.

49

19 20

18

0.55/ 0.54

17

16

0.55/ 0.54

15

14

0.54| 0.54

13

12

0.53/ 0.52

10

AC(m)

0.52| 0.51

~ 0.50/ 0.49

0.48/ 0.47

0.45/ 0.45

0.44) 0.44

0.54

0.54

0.53

0.52

0.50

0.49

0.47

0.44

0.43

0.53

0.53

0.52

0.51

0.50

0.48

0.46

0.44

0.43

0.52

0.52

0.52

0.51

0.49

0.48

0.46

0.44

0.42

0.52

0.52

0.51

0.50

0.49

0.47

0.45

0.43

0.42

0.51

0.51

0.51

0.50

0.48

0.47

0.45

0.43

0.41

0.51

0.51

0.50

0.49

0.48

0.46

0.45

0.43

0.41

0.50

0.50

0.50

0.49

0.47

0.46

0.44

0.42

0.

49

49

48

47

46

45

43

41

0.41 0.40

(860.90, -88.90, 630.70)

(860.90, -88.90, 610.70)

—Trm>»

Coeme

——> AMP L 8000-840 CH NB LDO
————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— B> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152
— B> AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K

|
y—

D (866.60,

B (866.60,

Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo)
0.49 0.40 0.55 0.81

B
G

Min/Max (Ud)
0.72

-83.20,

-83.20,

630.70)

610.70)

——& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
——> Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
—& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY

Wartungsfaktor Mafstab

1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.64 Raumaufhellung 785/1 2: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 785/1 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
© 0.55
s 0.52
0.5
Eo
o
<
o 0.48
0.45
< 0.43
o 0.4
(860.90, -88.90, 630.70) C-----D (866.60, -83.20, 630.70)
(860.90, -88.90, 610.70) ,!A ----- |B (866.60, -83.20, 610.70)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.49 0.40 0.55 0.81 0.72 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.65 Raumaufhellung 785 1: Tabelle in Graphik

LEM

Raster : Raumaufhellung 785 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
: AU HEETTE A )L :
o 2.1 / / 2.1 { /l / 2.1 2.1 2.2 22 ',
® 7[2
= 72
" 72
2.2
Eo
o
<C
o 2.1
t +
~ 2.1
H-
° 2.0
2.1
o ]
. : 2.1
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AB(m)
(859.50, -130.50, 630.00) C-----D (866.30, -145.50, 630.00)
(859.50, -130.50, 610.00) ,!A ----- |B (866.30, -145.50, 610.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 24L35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.94 2.32 0.91 0.84 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.66 Raumaufhellung 785 1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 785 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
8 lll" -
: ” Y ’l
Eo
o
<
o~ 2
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17
AB(m)
(859.50, -130.50, 630.00) C-----D (866.30, -145.50, 630.00)
(859.50, -130.50, 610.00) ,!A ----- |B (866.30, -145.50, 610.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
213 1.94 2.32 0.91 0.84 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.67 Raumaufhellung 785 2: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 785 2
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2
© 1.6 1.6 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2
= 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2
" 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2
1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.2
Eo
o
<
o 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2
~ 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1
° 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1
1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1
©
1.3, 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0
© &
3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(866.30, -14550, 630.00) C-——D (880.30, -138.90, 630.00)
(866.30, -145.50, 610.00) /lx ----- IB (880.30, -138.90, 610.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
1.31 1.04 1.62 0.79 0.64 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.68 Raumaufhellung 785 2: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 785 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
& +H + + + + +

20

19

+ + +
T +
~ 1.6
© + + +
" +
= e 15
= + + +
"
E . 14
2 ) + + +
"
+ + + 13
0 " + + +
< 1.2
© + + +
«~ +H
" 1.1
- + + + + + +
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17
AB(m)
(866.30, -145.50, 630.00) C-----D (880.30, -138.90, 630.00)
(866.30, -145.50, 610.00) A ----- |B (880.30, -138.90, 610.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K ———F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
1.31 1.04 1.62 0.79 0.64 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.69 Raumaufhellung 761/2: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 761/2
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 1.34 1.28 1.20 1.13 1.08 1.01 0.96 0.90 0.86 0.80
© 1.40 1.33 1.25 1.17 1.1 1.04 0.99 0.93 0.88 0.82
° 1.39 1.32 1.24 1.17 1.1 1.04 0.99 0.93 0.88 0.82
" 1.35 1.28 1.21 1.13 1.08 1.01 0.96 0.90 0.85 0.80
1.29 1.23 1.16 1.09 1.04 0.97 0.93 0.87 0.82 0.77
Eo S2)
<
o 1.24 1.19 1.12 1.05 1.00 0.94 0.89 0.83 0.79 0.74
~ 1.20 1.15 1.08 1.02 0.97 0.91 0.87 0.81 0.77 0.72
° 1.16 1.11 1.05 0.99 0.94 0.88 0.84 0.79 0.75 0.70
1.13 1.08 1.02 0.96 0.92 0.86 0.82 0.77 0.73 0.68
1.12 1.07 1.01 0.95 0.91 0.85 0.81 0.76 0.71 0.67
© N
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AB(m)
(915.00, -171.90, 626.00) C-—-D (93350, -172.80, 626.00)
(915.00, -171.90, 606.00) /lx ----- IB (93350, -172.80, 606.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.99 0.67 1.40 0.67 0.48 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.70 Raumaufhellung 761/2: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 761/2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
+ + ++
+ + ++
& ++ + ++

.
1.2
.
~ ++
B
5]
<€ ++
1
.
0.8
.
[} ++ + ++
-2 3 8 13 18
AB(m)
(915.00, -171.90, 626.00) C-----D (933.50, -172.80, 626.00)
(915.00, -171.90, 606.00) ,!A ----- |B (933.50, -172.80, 606.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.99 0.67 1.40 0.67 0.48 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.71 Raumaufhellung 132/5 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 132/5 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.39 0.39
© 0.38 0.38 0.38 0.38 0.39 0.38 0.39 0.39 0.39 0.39
= 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.38 0.38
" 0.36 0.36 0.37 0.36 0.37 0.36 0.36 0.36 0.37 0.37
0.36 0.36 0.37 0.36 0.37 0.36 0.36 0.36 0.37 0.37
E.
S
o 0.36 0.36 0.37 0.36 0.37 0.36 0.36 0.36 0.37 0.37
~ 0.36 0.36 0.36 0.36 0.37 0.36 0.36 0.36 0.36 0.37
. S5
0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
0.35 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.35 0.36 0.36 0.36
0.35 0.35 0.36 0.35 0.36 0.35 0.35 0.35 0.36 .0.36
° N
2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AB(m)
(1047.20, -111.80, 634.00) C-——D (1040.30, -127.50, 634.00)
(1047.20, -111.80, 614.00) /lx ----- IB (1040.30, -127.50, 614.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.37 0.35 0.39 0.96 0.90 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.72 Raumaufhellung 132/5 1: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 132/5 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
& + ++ + + + +
2 +
a +
" 0.39
< +
o +
- 0.38
Eo
e +
<
® +
0.37
N
N
N 0.36
N + ++ + + + +
\ + + + ++ +
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(1047.20, -111.80, 634.00) C-----D (1040.30, -127.50, 634.00)
(1047.20, -111.80, 614.00) ,!A ----- |B (1040.30, -127.50, 614.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.37 0.35 0.39 0.96 0.90 1.00 1:150
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 85/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.73 Raumaufhellung 132/5 2: Tabelle in Graphik

LEM

Raster . Raumaufhellung 132/5 2

Berechnung

21

0.33

0.33

0.33

0.32

0.32

. Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

0.31

0.31

0.30

0.30

0.30

20

19

18
(=]
[
'

12 13 14 15 16 17
I¢
I

10

AC(m)

0.31

0.33

0.32

0.31

0.31

0.31

0.31

0.31

0.31

0.30

0.33

0.32

0.31

0.31

0.31

0.31

0.31

0.30

0.30

0.33

0.32

0.31

0.31

0.31

0.31

0.30

0.30

0.30

0.32

0.31

0.31

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.29

0.31

0.30

0.30

0.29

0.29

0.29

0.29

0.29

0.28

0.31

0.30

0.29

0.29

0.29

0.29

0.29

0.28

0.28

0.31

0.30

0.29

0.29

0.29

0.29

0.28

0.28

0.28

0.30

0.30

0.29

0.29

0.29

0.28

0.28

0.28

0.28

(1040.30, -127.50, 634.00)

(1040.30, -127.50, 614.00)

—Trm>»

Mittel Minimum Maximum

0.30 0.27 0.34

Min/Mittel (Uo)

C--D

|
A----B

——> AMP L 8000-840 CH NB LDO
————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— B> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152
— B> AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K

0.90

57

AB(m)

(1050.00, -131.20, 634.00)

(1050.00, -131.20, 614.00)

B
G
I

——& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
——> Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
—& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY

0.81

Min/Max (Ud)

Wartungsfaktor Mafstab

1.00

1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1

260626e KEB Konigssee LEM.CAR
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.74 Raumaufhellung 132/5 2: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 132/5 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

21

20

19

18

17

16

0.33
© 0.32
Eo 0.31
o
<
” 0.3
0 0.29
~ 0.28
AB(m)
(1040.30, -127.50, 634.00) C-----D (1050.00, -131.20, 634.00)
(1040.30, -127.50, 614.00) A ----- |B (1050.00, -131.20, 614.00)
A ——> AMP L 8000-840 CH NB LDO B —&> ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F —————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G —— > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —=b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.30 0.27 0.34 0.90 0.81 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 87/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.75 Raumaufhellung 132/4 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 132/4 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
° 0.14 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16
© 0.14 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16
= 0.14 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16
" 0.14 0.14 0.14 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.15 0.15 0.15 0.15
Eo
o
<
o 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.15 0.15
~ 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.15
° 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
. S
0.13 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
. 0.13 0.13 0.13 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AB(m)
(1084.40, -128.40, 63500) C-—D (1069.80, -139.70, 635.00)
(1084.40, -128.40, 615.00) /lx ----- IB (1069.80, -139.70, 615.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.13 0.16 0.91 0.84 1.00 1:125
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 88/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.76 Raumaufhellung 132/4 1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufthellung 132/4 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
+ + + + + + + + + + + +
+ + + +  + + + + + + + +
& + + + + + + + + + + + +
0.15
0.15
B
5]
<
0.14
~ + o+
+ +H+
0.14
o + +H+
+ +H+
0.13
+ +H+ ++H |+ +
® + + + + + + + + + + + +
+ +H+ ++H |+ +
+ + + + + + + + + + +
+ +H+ ++H |+ +
-2 3 8 13 18
AB(m)
(1084.40, -128.40, 635.00) C-----D (1069.80, -139.70, 635.00)
(1084.40, -128.40, 615.00) A ----- |B (1069.80, -139.70, 615.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.14 0.13 0.16 0.91 0.84 1.00 1:200
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  89/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.77 Raumaufhellung 132/4 2: Tabelle in Graphik

LEM

Raster . Raumaufhellung 132/4 2

Berechnung

21

0.36

0.35

0.35

0.35

0.35

. Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

0.34

0.34

0.33

0.33

0.33

19 20

18

0.36

17

16

o
(]
(o))

12 13 14 15

10

AC(m)

0.32

0.35

0.36

0.35

0.34

0.33

0.33

0.33

0.32

0.32

0.35

0.35

0.34

0.34

0.33

0.33

0.32

0.32

0.32

0.35

0.35

0.34

0.33

0.33

0.32

0.32

0.32

0.32

0.34

0.34

0.34

0.33

0.32

0.32

0.32

0.32

0.33

0.34

0.33

0.32

0.32

0.31

0.31

0.31

0.31

0.33

0.33

0.33

0.32

0.31

0.31

0.31

0.31

0.31

0.33

0.33

0.33

0.32

0.31

0.31

0.30

0.30

0.30

0.33

0.33

0.32

0.32

0.31

0.30

0.30

0.30

0.30

(1069.80, -139.70, 635.00)

(1069.80, -139.70, 615.00)

—Trm>»

Mittel Minimum Maximum
0.33 0.30 0.36

Min/Mittel (Uo)

C

A

----- D

|
----- B

———> AMP L 8000-840 CH NB LDO
————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— B> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152
— B> AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K

0.90

(1075.90, -147.30, 635.00)

(1075.90, -147.30, 615.00)

B
G
I

——& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
—— > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
—& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY

Min/Max (Ud)
0.82

Wartungsfaktor Mafstab

1.00

1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1

260626e KEB Konigssee LEM.CAR

Seite:  90/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.78 Raumaufhellung 132/4 2: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 132/4 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
© 0.35
® 0.34
. 0.33
o
<
N 0.32
0 0.31
N 0.3
(1069.80, -139.70, 635.00) C-----D (1075.90, -147.30, 635.00)
(1069.80, -139.70, 615.00) A ----- |B (1075.90, -147.30, 615.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.33 0.30 0.36 0.90 0.82 1.00 1:125
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  91/118



Kunsteisbahn Kénigssee

IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026

3.79 Raumaufhellung 131 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster : Raumaufhellung 131 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
; AL L] |
o 040 | 040/ 040 | 040/ [0.40| 040 [040| |0.40
© " 0.39 039/ 0.39 | 0.39 | 0.39 39 | 0.39) |0.39
g 4/ +/ + /+ ]
= 037 | 037 [037| [0.37 | 0.37] [0.38 | 0.38 | 0.38
E + + +
" 0.36| 0.36 |0.37| [0.36| 036 [0.37 | 0.37 | 0.37
E + + + + +
0.36| [0.36 | 0.36) |[0.36/ 0.36 |0.37| [0.37 | 0.37
= + + + + +
o
<C
o 0.36 [0.36 | 036 | 0.36) [0.36 | 0.37| | 0.37| 0.37
| | / | / [ +/ 7 / | A[ +/
~ 036 |0.37| [0.37 | 036 [0.36 | 037 | 0.37| [0.37
E + + + +
° 037 | 0.37] |0.37| 0.36 |[0.36| [0.37 | 0.38 |0.38
| / | ] / | /> | /+/ [
037 | 0.37 | 0.37] 0.36 | 037 [038| 038 |0.38
N E + [ A/ /+ /+
. 0.38| [0.38 | 0.38 [0.37 | 0.37 | 039/ 0.39 | 0.39
-5 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
AB(m)
(1040.40, -180.50, 626.60) C-----D (1038.40, -192.20, 626.60)
(1040.40, -180.50, 606.60) A\ ----- |B (1038.40, -192.20, 606.60)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 24L35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.37 0.36 0.40 0.95 0.88 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  92/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.80 Raumaufhellung 131 1: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 131 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
~ +1+
0.4
2 H+
= +1
o 0.39
. i /» +
E o
S ]@
<
@ T 0.38
+/+
~ +1
0.36
N +4
+ INENE
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AB(m)
(1040.40, -180.50, 626.60) C-----D (1038.40, -192.20, 626.60)
(1040.40, -180.50, 606.60) ,!A ----- |B (1038.40, -192.20, 606.60)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.37 0.36 0.40 0.95 0.88 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.81 Raumaufhellung 131 2: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 131 2
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.14 0.13 0.13 0.13 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10
0.14 0.13 0.13 0.13 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10
0.13 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10
0.13 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10
. @
- 0.13 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10
£ e
O
< 0.13 0.12 0.12 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.09 0.09
~ 0.13 0.12 0.12 0.12 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
0.13 0.13 0.13 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10
0.13 0.13 0.13 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10
0.13 0.13 0.13 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10
0 5 10 15 20 25 30
AB(m)
(1038.40, -192.20, 626.60) C-—-D (1069.10, -198.70, 626.60)
(1038.40, -192.20, 606.60) /lx ----- IB (1069.10, -198.70, 606.60)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.1 0.09 0.14 0.82 0.67 1.00 1:200
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026

3.82 Raumaufhellung 131 2: Isoflachen LEM

Raster : Raumaufhellung 131 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.1 0.12 0.14
0.11 0.13
+++ H + H H+ # + + + +
+ + + + + + + + + + ++ + +
+
+
@ T
= +
£
O
<
N
N
N
0 5 10 15 20 25 30
AB(m)
(1038.40, -192.20, 626.60) C-----D (1069.10, -198.70, 626.60)
(1038.40, -192.20, 606.60) ,!A ----- |B (1069.10, -198.70, 606.60)
A —— > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —& AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.1 0.09 0.14 0.82 0.67 1.00 1:200
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite:  95/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.83 Raumaufhellung 138/3 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung 138/3 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.31 031/ 0.31 [0.31 0.31/ 0.31 \\p.3|1
I / W +
© Oﬁ/ 0.31 OW?1
= r Offz o.i,z 0.32
i O.Fz o:\Fz 0.32
F
_ 031]| 032 | 032 L
.. i“
S +H + H- - H
<C
- 0.32| 0.32 [[0.32 i
A HE || A +
” w 41 + H
~ 0.32| 0.32 %32
i . i +T ||+ |
H s + + H
? 0.32
+ 3
® H+ + +
0.33
o M + i
- 0.34 4
6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
AB(m)
(1082.00, -210.00, 626.00) C-----D (1080.80, -219.30, 626.00)
(1082.00, -210.00, 606.00) ,!A ----- |B (1080.80, -219.30, 606.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —& Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.31 0.29 0.34 0.93 0.85 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH
Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.84 Raumaufhellung 138/3 1: Isofldchen LEM
Raster - Raumaufhellung 138/3 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
S / ‘ ‘ Al‘l |
/ +
/ 4 0.34
o ‘ 0.33
Eo
S i
<
» 0.32
© 0.31

0.3

(1082.00, -210.00, 626.00) C-----D (1080.80, -219.30, 626.00)

|
(1082.00, -210.00, 606.00) A-----B (1080.80, -219.30, 606.00)

A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —> AFP2S48L50-740 A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.31 0.29 0.34 0.93 0.85 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.85 Raumaufhellung 138/3 2: Tabelle in Graphik

LEM

Raster . Raumaufhellung 138/3 2

Berechnung

21

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

. Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

12 13 14 15 16 17 18 19 20
°
o
a1

10

AC(m)

0.06

0.06

0.06

0.05

0.06

0.06

0.06

0.06

0.05

0.05

0.06

0.05

0.05

0.05

0.05

0.06

0.06

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.06

0.06

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.06

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.06

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

|©
[

0.05

(1080.80, -219.30, 626.00)

(1080.80, -219.30, 606.00)

—Trm>»

Mittel Minimum Maximum
0.05 0.05 0.06

Min/Mittel (Uo)

C

A

----- D

|
----- B

——> AMP L 8000-840 CH NB LDO
————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— B> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152
— B> AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K

0.91

(1090.50, -220.50, 626.00)

(1090.50, -220.50, 606.00)

B
G
I

——& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
——> Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
—& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY

0.83

Min/Max (Ud)

Wartungsfaktor Mafstab

1.00

1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.86 Raumaufhellung 138/3 2: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung 138/3 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.05
Eo
o
<
© 0.05
(1080.80, -219.30, 626.00) C-----D (1090.50, -220.50, 626.00)
(1080.80, -219.30, 606.00) A ----- |B (1090.50, -220.50, 606.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.05 0.05 0.06 0.91 0.83 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.87 Raumaufhellung Ufer 1: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung Ufer 1
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.16 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 0.12
© 0.16 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12 o.|12
O.|16 0.15 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12 0.11 o.|11
O.|16 0.15 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12 0.11 o.|11
o.|15 0.14 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12 0.12 0.11 o.|1o
B
< o.|14 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11 0.10 o.|1o
O.|12 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.09 O.|09
O.|11 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.09 0.09 O.|09
@ O.|12 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09 0.09 0.08 O.|09
0.12 0.10 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 . 0.09 0.08 0.08
AN orer1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
AB(m)
(1155.10, -263.30, 619.00) C---D (1178.60, -296.00, 619.00)
(1155.10, -263.30, 599.00) /lx ----- IB (1178.60, -296.00, 599.00)
A ——> AMP L 8000-840 CH NB LDO B ————— ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G ——> Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — &> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — B> AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.12 0.08 0.16 0.70 0.50 1.00 1:250

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1

260626e KEB Konigssee LEM.CAR
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.88 Raumaufhellung Ufer 1: Isofldchen LEM
Raster . Raumaufhellung Ufer 1
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.1 0.14
0.12 0.16
+ + + + + + + +

19

14

E
O
< o
0 5 10 15 20 25 30 35 40
AB(m)
(1155.10, -263.30, 619.00) C-----D (1178.60, -296.00, 619.00)
(1155.10, -263.30, 599.00) ,!A ----- |B (1178.60, -296.00, 599.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.12 0.08 0.16 0.70 0.50 1.00 1:250
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Kunsteisbahn Kénigssee
Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

3.89 Raumaufhellung Ufer 2: Tabelle in Graphik LEM
Raster - Raumaufhellung Ufer 2
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
2
3
&
0.17 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
[ 1
O.|16 0.15 0.15 0.16 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 o.|17
o.|15 0.15 0.15 0.16 0.18 0.17 0.17 0.18 0.17 o.|17
[fe}
- o.|14 0.14 0.13 0.15 0.17 017 — 017 0.17 0.18 o.|18
— o.|14 0.13 0.13 0.14 0.16 0.16 - 017 0.17 0.18 o.|18
§ o.|14 0.13 0.13 0.13 0.15 —0.15 0.15 0.16 0.18 o.|18
<
O.|13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.16 0.19 O.I19
w0 0.|12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.16 6%.18 o.|19
o.|11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.15 0.18 o.|18
0.11 0.11 0.11: 0.11 —~0.11 0.12— 0.12 0.15 0.15 0.16
AN orer—=

-15

-25

0 10 20 30
AB(m)

(1178.60, -296.00, 619.00) C----D (1185.40, -356.60, 619.00)

|
(1178.60, -296.00, 599.00) A-----B (1185.40, -356.60, 599.00)

40

50

60

A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.15 0.11 0.19 0.71 0.56 1.00 1:400
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.90 Raumaufhellung Ufer 2: Isofldchen LEM
Raster : Raumaufhellung Ufer 2
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.12 0.16
0.14 0.18
3 + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +

uN’ +
-
"
+ +
+
© + +
+ +
E + . +
2 + +
+ T +
© + +
+ +
0 10 20 30 40 50 60
AB(m)
(1178.60, -296.00, 619.00) C-----D (1185.40, -356.60, 619.00)
(1178.60, -296.00, 599.00) ,!A ----- |B (1185.40, -356.60, 599.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.15 0.11 0.19 0.71 0.56 1.00 1:400
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Kunsteisbahn Kénigssee
Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.91 Raumaufhellung Ufer 3: Tabelle in Graphik

LEM

Raster : Raumaufhellung Ufer 3
Berechnung : Beleuchtungsstérke auf der Flache (Ix)
’ + +
+ +
+ +
N + +
+ +
+ +

35
+
+

+ +
+ +
0.21 0.22 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.24 0.24
0.21 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.2 0.24 0.24
| -1 LU NI '] 1]
0.22 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 023 0.23
2 0.22 0.23 fiit0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.24 0.24
lIHHI IH- 0 I 11 IHH IR
_ 0.22 0.23 0.23 022 0.22) 0.22) 0.22) 0.22) 0.22 0.23
E 0.23[ [ 0.2 \61'25 0.23 0.23 0.23 0.22 0.22 0.22 0.22
2 [ IHEL [ 1H-10 IH 1R HH 1L [N
0.24{ {I.1 |ll4}{0-23 0.23 0.23 0.23 0.22) 0.22 0.22) 0.21 0.22)
[1HH | [N 11l [ IHH ll
© 0.22 0.22 0.23 0.22 0.22 0.22) 0.21 0.21 0.21 0.23
; 11HHI AR 1111 TH| Il I ]
0.20 \ ‘0.21 0.21 0.20, 0.19 0.19 0.22) 0.23 0.24
| 1Rk |-l WH I THHH | (L1 ] ULl
0.21 WiliHo- 19l 0.1 0.18 0.20] 0.19 0.20 0.21 0.23 0.25
0 10 20 30 40 50 60 70 80
AB(m)
(1158.80, -354.70, 619.00) C----- D (1130.50, -429.00, 619.00)
(1158.80, -354.70, 599.00) ,!A ----- |B (1130.50, -429.00, 599.00)
A ——> AMP L 8000-840 CH NB LDO B ———= ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F —————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G —— > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 24L.35-740 A4 CL2 GY
J — &= AFP2 S48L50-740A4 CL2GY K —+& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.22 0.18 0.25 0.81 0.72 1.00 1:500
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026

3.92 Raumaufhellung Ufer 3: Isoflachen LEM

Raster : Raumaufhellung Ufer 3
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
0.18 0.2 0.22 0.24
0.19 0.21 0.23

40

‘ ’lllll'wu( i “! | il “l‘ ‘y “ ‘

\ !ll,’l'l

I “w!‘

»WHH ) : \‘ ‘

A \ ‘J ‘
i |f"f|""”
\| uyn‘:lH 1" “H,(“l\w

w'l:' H il
’! ’l J‘ H!‘M |H
} W w‘/‘ Hi ‘H

\
AN |
Py dl | { ||
mliie . - AL TR RNA il {
----- I il [ Il ‘ H\ .
1 I |

AT IH‘ : M‘II ’l

Mml\l‘ll\!'\\||\\|\\Ill‘ 1T b

e

il H

30

AC(m)
0

i l" fl M\w'h

\ [1H il
y \f. 'I""' i "“r

\I

ll'“ W/ "W \’

'
h'//m

‘”M“ "“’ l "l‘l .M b’ “ ‘ mi

’? 'Hn \ i ‘ “ "l' | ”"
’U N i ( o i W| \
il

i il
»\ | ” | ‘ “I

| ‘nl
. l|h'\'

!

[

“ A '“H i I
\ !w

i

il 'i"" i"'”
Ll

v
—

0 10 2 30 60 70

AB(m)

(1158.80, -354.70, 619.00) C-----D (1130.50, -429.00, 619.00)

|
(1158.80, -354.70, 599.00) A-----B (1130.50, -429.00, 599.00)

A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.22 0.18 0.25 0.81 0.72 1.00 1:500
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Kunsteisbahn Kénigssee

IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.93 Raumaufhellung Ufer 4: Tabelle in Graphik LEM
Raster : Raumaufhellung Ufer 4
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
Y] i
(A
- 0.27 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.29 0.29 0.29 0.29
+ + + i : + [ H +
e I B
© 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 || || 0.29,70.29¥f%.2r T
] + + + AL Eh| ;—ﬂ*ﬂ ot T
- s i ] B
- | TR T P ——
© v * L j, ;igi: Ix; J:F** +|4 1T 1T 11
- - 027 0.27 0.27 0.27{1HiH0.27 E+ 0.2 0.27 0.28 0.28 0.28
© N U S e o O O W | | T
" 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28
+ + E S + + I 2 RANNEE + ++4 I +
0.25 0.25 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.27
= r + + 1 + + +
B o + + + tH I H H + |4 +
g -
o 0.25 0.25 0.26 0.26 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.28
§ + + + i H W + 1 T+
~ o 0.25 0.26 0.26 027/ |l lo.27 0.27 || []|l0.27 0.28 0.28 0.29 N
§ + + + I + + 1 T+
° 0.27 0.28 0.28 0.29 0.29 0.29 0.29 0.30 0.30 0.31 /
b + + + IH 4 + 1 T
<« + + + 1 H + | 4
0.28 0.29 0.29 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.31
N E + + + I 4 + 1 T+
- +—+ —+ H ya -+
0.30 0.30 0.30 0.31 0.31 0.30 0.30 0.31 031 . 031
o $ + + + W g Q Ir i
3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(1109.10, -420.50, 619.00) C-----D (1099.80, -432.20, 619.00)
(1109.10, -420.50, 599.00) ,!A ----- |B (1099.80, -432.20, 599.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.28 0.25 0.31 0.90 0.80 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.94 Raumaufhellung Ufer 4: Isoflachen LEM
Raster - Raumaufhellung Ufer 4
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
° 0.31
® 0.3
. 0.29
o
<
N 0.28
0 0.27
o 0.26
AB(m)
(1109.10, -420.50, 619.00) C-----D (1099.80, -432.20, 619.00)
(1109.10, -420.50, 599.00) ,!A ----- |B (1099.80, -432.20, 599.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.28 0.25 0.31 0.90 0.80 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 107/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.95 Raumaufhellung 143/5: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 143/5
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17
© 0.15 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17
= 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
" 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17
0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17
= D
E.
52
<
o 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
~ 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
? 0.15 0.16 0.15 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17 0.17 0.18
0.14 0.14 0.14 0.15 0.15 0.17 0.18 0.18 0.18 0.18
0.12 0.12 0.12 0.13 013 ~ 0.17 0.18 0.18 0.18 0.19
e Aoy
2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AB(m)
(1205.60, -339.70, 62500) C-—-D (1197.50, -354.70, 625.00)
(1205.60, -339.70, 605.00) /lx ----- IB (1197.50, -354.70, 605.00)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ——F& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H — & Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —F& AFP2L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
0.16 0.12 0.19 0.75 0.65 1.00 1:125
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.96 Raumaufhellung 143/5: Isoflachen LEM
Raster : Raumaufhellung 143/5
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
“ + + + + + + + + + + +

19 20 21 22

18

~ 0.18
= 017
£, 0.16
6 —
<
- 0.15
< 0.14
" 0.13
I + + +
Y —_— &+ + + + + + + + +
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
AB(m)
(1205.60, -339.70, 625.00) C-----D (1197.50, -354.70, 625.00)
(1205.60, -339.70, 605.00) A ----- |B (1197.50, -354.70, 605.00)
A ——> AMP L 8000-840 CH NB LDO B —&> ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F —————& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1 G —— > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —=b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2 S 48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.16 0.12 0.19 0.75 0.65 1.00 1:150
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026
3.97 Raumaufhellung 144: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 144
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
o 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 \m +{0.19 “

Q\o_tg\\\

19

© 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.29
~
: \
- 0.19 0.19 0.20 0.20 0.20 0.20
©
b
0.20 0.20, 0.20 0.20 0.20 0.20
o l
o
0.20 0.21

0.20 0.20 0.20 0.20
T +
Eo
< a
o A {lflfo.20 0.20 0.21 0.21 0.21 0.21
~ 0.21 W‘m 0.21 0.21 0.21 0.21 :
° 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 ‘\\&)mw \0.21 0.21
0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 )\ 0.&1 0.21 0.21
. 0.22 0.22] | 0.22 0.22)11 0.22 0.22 | 022 ozzm 0.22 0.22
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AB(m)
(1138.20, -476.70, 645.70) C-----D (1130.10, -494.10, 645.70)
(1138.20, -476.70, 625.70) ,!A ----- |B (1130.10, -494.10, 625.70)
A — > AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab
0.20 0.19 0.22 0.92 0.85 1.00 1:125

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 110/118



Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH
Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026

3.98 Raumaufhellung 144: Isoflachen LEM
Raster . Raumaufhellung 144
Berechnung : Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

|

il
|

il

M \\|\,
LA
!u‘l\ i\

L

0.22

0.21

'\HI'IWNI‘IH'MN
\M\ hl

n \w
('l' J‘
“ "; N‘
1' ‘l \
li I ‘i \‘u
” 'l) | o ;w\\\mwm.mm il

0.21

0.2

0.2

\ \I !I‘ I I -“
1 l ‘\ ‘W ’ ! '| l[ ’u lmu\w | 'I‘H‘ § '&ylllll
‘\‘ l ‘yl ‘ l\
' 0.19
l \)' \‘ ) l \ ‘
l \ I» " ""‘ *
(1138.20, -476.70, 645.70) C--- (1130.10, -494.10, 645.70)
(1138.20, -476.70, 625.70) ,!A-----IB (1130.10, -494.10, 625.70)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | — = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
J —&> AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor MaBstab

0.20 0.19 0.22 0.92 0.85 1.00 1:200

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.5.0.1  260626e KEB Kénigssee LEM.CAR Seite: 111/118



Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

3.99 Raumaufhellung 788/3: Tabelle in Graphik LEM
Raster . Raumaufhellung 788/3
Berechnung . Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)
2 + + + + 3
i 1.9 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.5 1.5 1.4
) R Coas 1 1 1 1 1 1 1.4
. 8] L+ 8 ) 7 7 rﬁ@ 6 5 .5
+ + H-
0 + + +
°d + o I s el B NN N B -
ﬂ%ﬁi : 1+8 :_;; i L*:#—ﬁ’eg BN 1+5 *++14+ * +*1*4*
i + + + + + T 1 ——
1.8 17 T 7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.4 1.4
0 + + + =+ =+ =+ + 8
1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4
0 § + + + + + + + 1
g + +
Q
© 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3
~ § + + + + + + + 1
2 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3
E + + + + + + + 1
o 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2
E + + + + + 4+ H 4 +H 1 1
" 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3
E + + + + + H H 1
1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4
+ +
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AB(m)
(92022, -19268, 617.00) C-—-D (92577, -203.78, 617.00)
(92022, -192.68, 607.00) Alx ----- IB (925.77, -203.78, 607.00)
A — = AMP L 8000-840 CH NB LDO B —& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
F ———+& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 21 G — > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
H —b Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 | —= AFP2 S 24L35-740 A4 CL2 GY
J — & AFP2S48L50-740A4 CL2GY K —& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY
Mittel Minimum Maximum  Min/Mittel (Uo) Min/Max (Ud) Wartungsfaktor Mafstab
1.58 1.23 1.87 0.78 0.66 1.00 1:75
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Kunsteisbahn Kdnigssee IBT 4Light GmbH

Berechnung Beleuchtungskonzept Datum: 26-06-2026

3.100 Raumaufhellung 788/3: Isoflachen LEM

Raster
Berechnung

. Raumaufhellung 788/3
. Beleuchtungsstarke auf der Flache (Ix)

1.6

s + + + + + +

10

.
T+ 4+
R

AC(m)

++ + +

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14
AB(m)

(920.22, -192.68, 617.00) C---D (925.77, -203.78, 617.00)

|
(920.22, -192.68, 607.00) A-----B (925.77, -203.78, 607.00)

«Irm>»

Mittel

1.58

—— AMP L 8000-840 CH NB LDO
———& Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1

B
G

—&> Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,152 |

—& AFP2 S 48L50-740 A4 CL2 GY

Maximum
1.87

Minimum

1.23 0.78

Min/Mittel (Uo)

K

Min/Max (Ud)

—& ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col d
—— > Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,1
— = AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY
—& AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY

Wartungsfaktor

0.66 1.00

MaBstab
1:100
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

4. Leuchtendaten

4.1 Projektleuchten

AMP L 8000-840 CH NB LDO 1xLED-Z42929316 49C5W

Leuchtenbetriebswirkungsgrade

unterer Halbraum : 0.95

oberer Halbraum . 0.06

Total : 1.01
Lampenlichtstrom : 7690 Im
MeBprotokollcode : D45916AA

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

ALTIS LED 3 bricks - 432 x Col 1xLEDs/5700 d White 5700K LED

Leuchtenbetriebswirkungsgrade

unterer Halbraum : 1.00

oberer Halbraum : 0.00

Total : 1.00
Lampenlichtstrom : 160027 Im
AnschluBleistung der Leuchte : 1537.0 W
MeBprotokollcode : ALG4 432L1

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

90°

60°

Lichtstarkeverteilung
150° 180° 150°

(cd/1000 Im)
1200

C =180°
C =270°

Lichtstarkeverteilung
150° 180° 150°

Imax

c= 0°
C = 90°

(cd/1000 Im)
1200

> 90°
APT
ll{\‘
30°
C =180° c= 0°
C=2700  Imax C=90°
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

Bodenreflexion Eis 280Ix, 10x3 1xLambert 85 cd/m2 rho 0,95

Leuchtenbetriebswirkungsgrade
unterer Halbraum
oberer Halbraum
Total
Lampenlichtstrom
MeRprotokollcode

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

: 1.00

: 0.00

: 1.00

: 8400 Im
: lamb

Bodenreflexion Eis 1200Ix, 10x 1xLambert 362 cd/m2 rho 0,95

Leuchtenbetriebswirkungsgrade
unterer Halbraum :
oberer Halbraum
Total

Lampenlichtstrom

MeRprotokollcode

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

: 1.00

: 0.00

: 1.00

: 36000 Im
: lamb

90°

60°

90°

Lichtstarkeverteilung
150° 180° 150° 120°

(cd/1000 Im)

90°

60°

Lichtstarkeverteilung
150° 180° 150° 120°

30°
c= 0°
C=90°
(cd/1000 Im)

90°

60°
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

IBT 4Light GmbH
Datum: 26-06-2026

Lichtaustritt Fenster 12,44 x 1,15 Lambert 64 cd/m2 250 Ix

Leuchtenbetriebswirkungsgrade
unterer Halbraum
oberer Halbraum
Total
Lampenlichtstrom
MeRprotokollcode

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

: 1.00

: 0.00

: 1.00

1 2859 Im
: lamb

Lichtaustritt Fenster 12,44 x 2,15 Lambert 64 cd/m2 250 Ix

Leuchtenbetriebswirkungsgrade
unterer Halbraum :
oberer Halbraum
Total

Lampenlichtstrom

MeRprotokollcode

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

: 1.00

: 0.00

: 1.00

: 5345 Im
: lamb

90°

60°

90°

Lichtstarkeverteilung
150° 180° 150° 120°

(cd/1000 Im)

90°

60°

Lichtstarkeverteilung
150° 180° 150° 120°

30°
c= 0°
C=90°
(cd/1000 Im)

90°

60°
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

Lichtaustritt Fenster 1,1 x 2,15 Lambert 64 cd/m2 250 Ix

Leuchtenbetriebswirkungsgrade
unterer Halbraum :
oberer Halbraum
Total

Lampenlichtstrom

MeRprotokollcode

1.00

: 0.00

: 1.00

1 473 Im
: lamb

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

AFP2 S 241.35-740 A4 CL2 GY 1xAFP24L35-740A4_N 26W/4000

Leuchtenbetriebswirkungsgrade
unterer Halbraum :
oberer Halbraum
Total

Lampenlichtstrom

AnschluBleistung der Leuchte

MeRprotokollcode

: 1.00

: 0.00

: 1.00

1 4404 Im
1260 W

. AFP24L.35A4

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

90°

60°

90°

60°

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

Lichtstarkeverteilung (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 1500 1200

90°

60°

30° o° 30°
C=1800  Imax c= 0°
C = 270° C=90°

Lichtstarkeverteilung (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120°

90°

30°
C=180° c=0°
C = 2700 C=90°
C=225°  Imax C= 45°
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Kunsteisbahn Kénigssee

Berechnung Beleuchtungskonzept

AFP2 S 48L50-740 A4 CL2 GY 1xAFP48L50-740A4_N 71W/4000

Leuchtenbetriebswirkungsgrade
unterer Halbraum :
oberer Halbraum
Total

Lampenlichtstrom

AnschluBleistung der Leuchte

MeRprotokollcode

1.00
: 0.00
: 1.00
1 12065 Im
1710 W
. AFP48L50A4

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

AFP2 L 120L70-740 A4 CL2 GY 1xAFP120L70-740A4_N 250W/4000

Leuchtenbetriebswirkungsgrade
unterer Halbraum :
oberer Halbraum
Total

Lampenlichtstrom

AnschluBleistung der Leuchte

MeRprotokollcode

1.00

: 0.00

: 1.00

: 39687 Im

: 250.0 W

. AFP120L70A

Anmerkung: Leuchtendaten nicht aus der Standard-Datenbank.

60°

90°

IBT 4Light GmbH

Datum: 26-06-2026

Lichtstarkeverteilung (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 1500 1200

90°

60°

o

30°

C =1800 c= 0°

C =270° c = 90°
C=2250  Imax C= 45°
Lichtstarkeverteilung (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 120

90°

60°

30°
C=180° c=0°
C =270° c = 90°
C=225°  Imax C= 45°
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